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Resumen

Este articulo de revision presenta un estado del arte de las
investigaciones que desde el campo de la historia de la
educacion y la pedagogia se han ocupado de la historia
de la ensefianza de las ciencias naturales en la escuela.
Metodolégicamente se recurrié a la lectura temdtica para
analizar los debates que se han venido dando desde 1991
hasta 2019 en torno a la historia de la ensefianza de las
ciencias naturales, en el marco de las relaciones que se tejen
entre la escuela y la apropiacion del conocimiento cientifico.
En los resultados se evidencia la consolidacién de la historia
de la ciencia y la historia de la educacién en ciencias como
corrientes histéricas que se han ocupado de la ensenanza
de las ciencias naturales. Se concluye que la historia de la
ensefanza de las ciencias naturales ha sido invisibilizada,
precarizada y fragmentada por parte de la historia de las
ciencias.

Palabras clave: historia de la ensefianza, pedagogia, ciencias
naturales, escuela.
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Abstract

The review article presents a state of the art of research that from the field of the
history of education and pedagogy have dealt with the history of the teaching
of the natural sciences in the school. Methodologically, thematic reading was
used to analyze the debates that have been taking place from 1991 to 2019
around the history of the teaching of the natural sciences, within the framework
of the relationships that are woven between school and the appropriation of
scientific knowledge. Among the results is evidence the consolidation of the
history of science and the history of science education as historical currents that
have occupied the teaching of the natural sciences. It concludes the invisibility,
precarization and fragmentation of the history of the teaching of the natural
sciences by a history of the sciences.

Keywords: history of teaching, pedagogy, natural sciences, school.

Resumo

O artigo de revisdo apresenta um estado da arte das investigagdes que desde
o campo da histéria da educacao e da pedagogia se ocuparam da histéria do
ensino das ciéncias naturais na escola. Metodologicamente se recorreu a leitura
temdtica para analisar os debates que se vém dando desde 1991 até 2019 em
torno da histéria do ensino das ciéncias naturais, no quadro das relagdes que
se entrelacam entre a escola e a apropriagdo do conhecimento cientifico. Entre
os resultados evidencia-se a consolidacdo da histéria da ciéncia e a histéria da
educagdo em ciéncias como correntes histéricas que ocuparam do ensino das
ciéncias naturais. Conclui-se a invisibilizagdo, precarizagao e fragmentacao da
histéria do ensino das ciéncias naturais por parte de uma histéria das ciéncias.

Palavras-chave: histéria do ensino, pedagogia, ciéncias naturais, escola.
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Introduccion y antecedentes

Los estudios historicos de la escuela colombiana, como los
desarrollados por Alvarez Gallego (1996) y Martinez Boom
(2011), coinciden en que el surgimiento de esta institucion es
un acontecimiento moderno necesario, el cual se gest6 a través
de un juego de poder entre los discursos y las practicas del siglo
XIX que posibilitaron el fortalecimiento de la conformacién
de la nacién. Para Alvarez Gallego (1996), “la escuela no fue
un dispositivo terminado, sino un flanco del poder que la fue
dibujando a cuatro manos” (p. 138); a saber, el Gobierno, los
funcionarios publicos, la Iglesia catélica y los vecinos. Lo que
implicé una disputa por los saberes que era necesario ensefiar
en dicha institucion. Martinez Boom (2011), por su parte,
considera que la escuela fue un efecto del entrecruzamiento
de lineas de fuerza propias del Nuevo Reino de Granada, como
la razén de estado y la declaracion del caracter publico de
algunos asuntos como la educacién, la reconceptualizacién
de la pobreza, el desarrollo de practicas policiales como
mecanismos de gobierno de la poblacion vy, finalmente, “la
delimitacién de la figura del nifio y de su analisis genérico
como infancia” (p. 22).

Se puede afirmar entonces que la funcién de la escuela
trasciende el orden del saber o del conocimiento para situarse
en el orden de lo moral y politico, es decir, aparece como una
nueva estrategia de gobierno propia de la sociedad disciplinaria
o moderna. Dicha comprensién histérica es importante porque
permite entender que su existencia es una forma particular de
civilizacién y, por tanto, en alguna medida es contingente y
solo posible en ella. Esto implica pensar su devenir y situacién
presente en el marco de las tensiones constitutivas que
permitieron su emergencia, por un lado, en el orden del saber,
al cuestionarse por los discursos que ensefa, y, por otro, en el
orden del poder, al preguntarse por las estrategias que ejecuta
para hacerse necesaria y legitimar los saberes que ensefa.

En ese sentido, a nivel general, cobra importancia cuestionarse
por cémo se ha configurado la historiografia de la ensefianza
de los saberes escolares en Latinoamérica, en donde, de
acuerdo con las tradiciones historiograficas apropiadas, esta se
encuentra sumergida —como un apéndice— en la historia de la
produccién y profesionalizacién de las ciencias disciplinares.

Praxis Pedagégica | DOI: http:/doi.org/10.26620/uniminuto.praxis.21.28.2021.149-173 | Enero-Junio 151



PRAYIS

PEDAG

GICA

| Santiago Pérez Tamayo |

De modo que es pertinente prestar atencién a esta relacién
entre la produccion de las disciplinas de referencia y su
ensenanza, que ha fundamentado su subordinaciéon como un
saber menor. Dicha relacion ha estado presente a través de las
tradiciones historiograficas apropiadas en Latinoamérica, que
se han encargado de construir las narrativas de los origenes y
funcionamientos de los saberes ensefiados, como lo son la
corriente de pensamiento sajonay la francesa. La primera de ellas
se ha enfocado en la construccién de la historia del curriculum
escolar. La segunda, que a su vez presenta dos posturas
divergentes, se ha orientado hacia el estudio de la historia de
la ensefianza de los saberes especificos en sus procesos de
profesionalizacion y divulgacion cultural, propios de la ciencias
de la educacion, y en menor medida, hacia la perspectiva de la
historia de las disciplinas dentro de la cultura escolar.

Tal hegemonia del estudio de la ensefanza de las disciplinas
escolares como parte de los procesos de profesionalizacion y
divulgacion del conocimiento cientifico, ha Ilevado a perpetuar
la naturalizada idea de que, desde la conformacion de la escuela,
la funcién de la pedagogia sea la de proporcionar un “método”
para adecuar los conocimientos de las ciencias y disciplinas
a los nifios y jévenes, o que su reproduccién se deba a los
funcionamientos o intereses de dicho conocimiento cientifico
que se adectian a la escala del pensamiento infantil. Este aspecto
merece total atencién, pues a partir de dicha relacién universal
entre la pedagogia y los conocimientos disciplinares se describe
la escuela como una institucion reproductora de saberes e
ideologias culturales que envilecen su sentido auténomo vy
democrdético. En palabras de Chervel (1991):

En efecto, suele admitirse que los contenidos de la ensenanza
vienen impuestos como tales a la escuela por la sociedad
que la rodea y por la cultura en la que estd inmersa. Segtn la
opinién comun, la escuela ensefa aquellas ciencias que han
demostrado ser eficaces en otros campos. Ensefia la gramatica
porque ésta, que es una creacion secular de los lingtistas,
dice la verdad sobre la lengua; ensefa ciencias exactas, como
las matematicas y, cuando se orienta hacia las matematicas
modernas, se piensa que es porque se ha producido una
revolucion en el mundo de las ciencias matematicas; ensena,
en fin, la historia de los historiadores, la civilizacién y la cultura
latinas de la Roma antigua, la filosofia de los grandes fildsofos,
el inglés que se habla en Inglaterra o en Estados Unidos y el
francés de todo el mundo. (p. 64)
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No obstante, la “indiscutible” idea de su existencia como
institucién reproductora de conocimiento cientifico e
ideologias culturales entra en cuestién rapidamente, al
ingresar a la llamada sociedad del conocimiento. Situacion
que se erige a partir de dos procesos simultaneos: el primero,
la alta produccién del conocimiento cientifico en la sociedad;
el segundo, su transmisién a través de procesos educativos
que permitan una alfabetizacion cientifica. Dichos procesos
exigieron una reestructuracion de las relaciones educativas,
provocando con ello una descentralizacién del saber, el
poder y el ser en el marco de la consigna del aprendizaje
permanente. De modo que la ensefianza de los saberes
escolares quedd condenada al plano de lo innecesario, pues
estos fueron reducidos a saberes subordinados, carentes de
legitimidad y por fuera del marco de utilidad del conocimiento
producido por las comunidades cientificas, que tiene nuevos
y “mejores” espacios de socializacion cultural, insinuando la
inevitable muerte de la escuela.

Comprender esta problematica sobre la legitimidad del saber
en la escuelay su produccion de codigos de la modernidad nos
obliga a revisar los modos en los cuales se han historiado los
saberes y disciplinas escolares. En este caso, particularmente en
la ensefanza de las ciencias naturales, que ha sido priorizada
en la actualidad en los discursos propuestos por la sociedad
del conocimiento, puesto que funciona como pilar de la
culturalizacion cientifica necesaria para afrontar los cambios
permanentes que son producto del ideal de la modernidad. Al
respecto, en los procesos de retroalimentacién propuestos en
el Tercer estudio regional comparativo y explicativo (TERCE),
efectuado por la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacién, la Ciencia y la Cultura (Unesco), se destaca:

El amplio acuerdo que existe, tanto a nivel regional como
global, para promover la ensefianza de las ciencias en el
ambito escolar, como un aporte en el contexto actual en
diferentes areas de la vida. Por un lado, se plantea consolidar
la comprensiéon de nociones y conceptos cientificos, de
modo que puedan desenvolverse con mejores herramientas
en un ambiente altamente tecnologizado, y por otro, también
destaca la importancia de desarrollar las competencias
cientificas que permitan tomar decisiones de manera critica
y fundamentada en un andlisis objetivo y consistente.
En este sentido, esta trata [...] sobre la necesidad de
incorporar en la ciencia escolar una doble mirada: la del
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conocimiento cientifico y otra sobre cémo ese conocimiento
se desarrolla por medio de la investigacion cientifica.
(Unesco, 2016, p. 56)

Entalsentido, esinteresante prestaratenciénalarelaciéndirecta
entre la ensefianza de las ciencias naturales, la produccién
cientifica y el desarrollo socioeconémico de un pais, puesto
que su negociacién desigual reduce la ensehanza de las
ciencias naturales a una estrategia de divulgacion cientifica
que busca formar a los nifos y jévenes en las competencias
basicas que permitan su incorporacién al campo de la
produccién cientifica propia del sector universitario. Estrategia
de divulgacién cientifica que en las dinamicas escolares no
se cumple, adjudicando a la escuela la responsabilidad de un
proyecto de desarrollo fallido.

Dicha idea, normalizada en la educacién hispanoamericana,
es producto de la escasa diferenciacion entre la historia de
la produccién cientifica y la historia de la ensefianza de las
ciencias naturales. Esta dltima a nivel escolar es insuficiente, y
solo mediante un desarrollo investigativo que permita entender
su proceso se podrd comprender cémo en su devenir los
intereses no han estado sujetos a la insercién al campo de la
produccioén cientifica, sino a un proyecto cultural y civilizatorio.
De manera, que en su devenir y futuras transformaciones
curriculares se le mire desde lo que hoy es y cémo ha llegado a
serlo, qué desde la mirada fria y alejada de lo que deberia ser.

La hegemonia de la historia del conocimiento cientifico sobre
la historia de la ensenanza de las ciencias ha provocado
su desplazamiento de las facultades de Educacién, como
se evidencia en el caso colombiano, en el marco de la
reestructuraciéon de las licenciaturas. Esto se consolida
como problemdtico, por cuanto imposibilita al maestro en
formacién comprender la naturaleza de su saber y lo lleva a
enfrentar tensiones dicotémicas entre si formarse en el método
(didactica) o en el contenido (disciplinar), lo que, en Gltimas,
conduce a la fragmentacion de su identidad profesional, a la
invisibilizacion de su produccion de saber y a la subordinacion
social frente a las otras disciplinas. Permitir al maestro conocer
sobre la historia del saber que ensefia y los motivos por los
cuales lo hace, le abre la posibilidad de proteger su autonomia
como profesional y lo dota de reflexividad para cumplir con
sus obligaciones educativas.
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Por ello, es importante mostrar que la ensenanza de las ciencias
naturales como un saber que habita la escuela no corresponde
a la simplificacion del conocimiento cientifico, y que dicha
institucién no tiene como propésito servir como incubadora
de investigadores. Se debe cuestionar que la ensefanza de
las ciencias naturales no corresponde Gnicamente a un saber
disciplinar, sino que, por el contrario, es un lenguaje propio de
la escuela, y por extension, de la formacién de maestros.

Finalmente, otro aspecto que influye en la dificultad para la
conformacion del campo de la historia de la ensehanza de
las ciencias naturales en la escuela es que esta se desarrolla
de manera segmentada, de acuerdo con las disciplinas
especializadas del campo de produccién cientifica. Por
consiguiente, la historia de la enseflanza de las ciencias
naturales se encuentra dispersa en la historia de la ensefanza
de la fisica, de la quimica, de la biologia y de la geologia,
entre otras. Tal visién histérica, en gran medida, ha sido
producto de la apropiacién de las ciencias de la educacién
en Latinoamérica y su idea naturalizada de que esta sirve a la
historia de la profesionalizacién de las disciplinas cientificas.

Es de gran importancia entonces historiar la ensehanza de
las ciencias naturales, con el fin de entender su indiscutible
lugar dentro del sistema escolar. Es preciso desnaturalizar sus
discursos sobre el aporte a la vida actual y preguntarse por sus
relaciones de poder respecto al sujeto que se desea formar, a
sus modos de produccién y transmision en la sociedad.

Para ello, un punto de partida necesario es indagar por los
procesos que se han desarrollado en la historia de la ensefianza
de las ciencias naturales en Latinoamérica. De tal manera
que la revisién de las investigaciones recientes es una tarea
necesaria, y en ella se en marca el presente estado del arte,
que se inserta en el campo de la formacién de maestros, con
el proposito de describir las perspectivas desde las cuales se ha
historiado la ensefianza de las ciencias naturales en la escuela.

Metodologia

En una revision general, se encontr6 que la linea de
investigacion histérica sobre las disciplinas escolares tiene una
vigencia de apenas 49 afos, pues se inicié en la década de
1970 con los estudios del curriculum, adquiriendo fuerza a
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partir de las investigaciones propuestas por Goodson (1995) en
el Reino Unido, propios del paradigma anglosajon. Asimismo,
por las de André Chervel (1991), Dominique Julia (2000) y
Nicole Hulin (2002) en Francia, enmarcadas en la historia de
la cultura escolar. Posteriormente, durante la década de 1990,
se introdujo en el ambito espafiol, en donde sus principales
exponentes son Raimundo Cuesta (1997), Juan Mainer (2010) y
Antonio Vifiao (2013). Finalmente, se apropié en algunos paises
de Latinoamérica en la década del 2000, con mayor incidencia
México y Brasil, a través de autores como Dos Santos Fernandes
y Ferreira Serra (2015). En Colombia, la apropiacién de dicha
Iinea investigativa se ha dado en el Grupo de Historia de la
Practica Pedagogica, dentro de los estudios de produccion
de saber pedagogico en la escuela, cuyos abanderados son
los profesores Alejandro Alvarez Gallego (2007), Rafael
Rios Beltran (2012), Oscar Saldarriaga Vélez (2005), Lorena
Rodriguez Rave (2011), Miguel A. Martinez Velasco (2015),
Gustavo Parra Le6n (2015), Dora Marin Diaz y Gustavo Parra
Ledn (2017), entre otros. Se destacan, ademas, los trabajos de
la profesora Martha Cerquera y Luis Carlos Arboleda (2015),
un referente obligado en la historia de la ensefianza de la fisica,
miembro del grupo Nacién, Cultura y Memoria.

De manera que estamos en un campo de investigacién nuevo
dentro de la perspectiva histérica colombiana, y podriamos
decir latinoamericana. Por lo cual, es pertinente se enfatice
en la busqueda de la relacion entre la escuela, la historia de la
ensefianza y el conocimiento cientifico. Tal posicionamiento
exige la inclusién de la polisemia del campo pedagégico
propio de cada pais. Esto es, para la historia de la enseflanza:
la historia de la ciencia, de la educacién en ciencias y de
la educacién; y para el conocimiento cientifico: ciencias
naturales, la biologia, quimica, botanica, fisica y geologia.

Con base en lo anterior, como criterio para la elaboracién de
esta revision se propuso como descriptor de bidsqueda inicial
historia de la ensefianza, y se aplicaron los filtros de ciencias
naturales y escuela, en las bases de datos Google Académico,
EBSCO, Dialnet, SciELO, JSTOR, DOAJ, Bibliotechinia y
Cambridge University Press. El mdximo reporte de documentos
obtenido fue de 837 registros.

Para complementar, tanto en el aspecto nacional como
internacional, se buscaron las principales revistas de historia
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de la educacién: Revista de Historia de la Educacion, de la
Universidad de Salamanca (Espafa); Revista Historia de la
Educacién Latinoamericana, de la Universidad Pedagdgica vy
Tecnoldgica de Colombia; Historia y Memoria de la Educacion,
de la Universidad Nacional de Educacién a Distancia (Espafia);
Anuario, de la Sociedad Argentina de Historia de la Educacion
(SAHE); Revista Interuniversitaria Historia de la Educacion, de la
Sociedad Espafiola de Historia de la Educacion (SEDHE); Revista
Mexicana de Historia de la Educacion; Histoire de I'education
(Francia), Revue de synthese (Francia), Revue: Persée (Francia),
Cabas (Espana). Para enriquecer los estudios colombianos, se
acudié a los repositorios de la Universidad de Antioquia, la
Universidad del Valle, la Universidad Pedagégica Nacional y la
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. Ademas,
se consultaron los repositorios de la Universidad Auténoma
de México y la Universidad de Murcia, por sus relaciones
interuniversitarias con el pais.

Los documentos obtenidos se revisaron, seleccionaron vy
analizaron de acuerdo con sus propésitos de estudio, su
construccién conceptual, metodolégica y conclusiones.
Esto, a partir de criterios de seleccién como: haber sido
publicados entre 1991 y 2019, periodo en el cual se encontré
un corpus significativo para la construccién de este andlisis;
derivarse de procesos de investigacion y presentar la relacién
entre las ciencias naturales y su ensefianza escolar en la
primera mitad del siglo XX. Por otro lado, se excluyeron
los registros pertenecientes a la historia de la ensefianza de
tematicas o contenidos especificos de las ciencias naturales
y las propuestas didacticas sobre el uso de la historia de las
ciencias para la ensefianza, dado que analizar la construccién
del curriculo en ciencias no era el interés en este trabajo.

Finalmente, se seleccionaron 43 trabajos, distribuidos en
las siguientes proporciones: 32 articulos de investigacion
(74,41%), 4 tesis (9,3%), 4 libros (9,3%), 1 capitulo de libro
(2,3%) y 1 articulo de reflexién (2,3%).

Resultados

En los registros seleccionados, autores como Aduriz-Bravo
(2001), Bellanda Galuch (2005), Castafio Cuéllar (2017),
Chona Duarte et al. (2014), Roa (2011) y Cerquera Cuéllar
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et al (2015) coinciden en que la historia de la ensefianza de
las ciencias naturales es un campo de necesaria exploracion,
pues los trabajos en al respecto han sido pocos, insuficientes
y fragmentados por disciplinas. En gran medida, esto se
debe a la hegemonia de las ciencias exactas y naturales,
que ha provocado que este campo quede relegado dentro de
los asuntos de la filosofia y la historia de la ciencia. Como
asunto pedagogico, los didacticos de las ciencias remiten
dicho objeto de analisis a los historiadores de la educacion,
quienes a su vez manifiestan ser desplazados por los didactas.
Como afirma Dominique Julia (2000):

Los historiadores de la educacién y la pedagogia reconocen
una deuda con la historia de la ensefanza de las ciencias,
a tal punto que han tomado conciencia tardiamente de los
retos de los saberes particulares en la ensefianza, y esto bajo
la presién de la didactica contemporanea de las disciplinas
[...] los andlisis histéricos en términos macroscopicos
hacen poco caso de los funcionamientos internos propios
de la escuela, pues no se cuestiona las practicas reales de
ensefanza ni los resultados que obtiene (pp. 45-46).

Por otro lado, McCulloch, en su articulo Historical studies
in science education (1998), manifiesta la necesidad de que
la historia de la ensefianza de las ciencias naturales sea una
prioridad para los didacticos de las ciencias, pues, para el
mejoramiento y construccion de modelos que permitan la
comprension del conocimiento cientifico no basta con
saber las condiciones de su produccion, sino que es preciso
conocer las de su divulgacién cultural.

Otro aspecto que influye en la dificultad para la conformacién
del campo de la historia de la ensefanza de las ciencias
naturales se deriva de que, como saber integrado, es ajeno
a la produccién cientifica, y a su estructura, que en gran
medida es tomada por las ciencias de la educacién, a través
de la historia de la ensefanza de las disciplinas cientificas
como la fisica, quimica, biologia, geologia, entre otras.

En ese sentido, se presentan a continuacién tres tendencias
de estudio que denominaremos en este escrito: historia de la
ciencia, historia de la educacién en ciencias e historia de la
ensefianza de las ciencias naturales.
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Historia de la ciencia

En el campo de los historiadores de las ciencias existe ya un
acuerdo naturalizado respecto a que el contexto de educacién
es parte constitutiva de la propia ciencia (Echeverria, 1995). Su
historia de produccién contiene efectivamente su influencia en
elementos politicos, administrativos y normativos que regulan
lo que es necesario y oportuno de ensenar (Chona Duarte et
al.,, 2014). En ese sentido, es menester resaltar que cuando
se enuncia la relacién entre la produccién de la ciencia y su
ensefanza, esta no se vincula a la escuela como productora de
saber, sino al proceso de profesionalizacion de las disciplinas
cientificas. En palabras de Saladino Garcia (2015):

Los estudios sobre historia de la ciencia se intensificaron a
lo largo del siglo XX, ya no solo como curiosidad gnoseolo-
gica, sino como producto del proceso de profesionalizacién
y la aparicién de especialistas, al establecerse estudios de
posgrado, como especialidades, maestrias y doctorados;
se inauguraron programas, centros, departamentos e ins-
titutos dedicados a promover investigaciones y estudios de
todo tipo de historia de las ciencias; fueron editados bo-
letines, revistas y libros para difundir los resultados de
pesquisas; aparecieron portales y revistas electronicas; se
organizaron coloquios, congresos, seminarios, talleres y
diversas reuniones para servir de foros en los que daban a
conocer los avances y efectuaban intercambios de expe-
riencias; nacieron sociedades académicas de cardcter local,
nacional, regional e internacional e incluso sobre ramas
especificas en antropologia, astronomia, educacion, fisi-
ca, matematicas, medicina, psicologia, con esto se alcanzé
su normalizacién como una ciencia histérica mas. (p. 27)

Esta perspectiva se caracteriza por concebir la historia
de las disciplinas cientificas y su ensefianza. A partir de
la comprension de como los descubrimientos cientificos
transformaron las maneras de entender la naturaleza y la
realidad, implicando nuevos saberes dignos de ser ensenados
y pensados. De ahi que no sorprenda la poca preocupacién por
construir historias comparadas sobre la produccién cientifica
y los puntos de encuentro entre las disciplinas, a excepcién
del esfuerzo y la apuesta de Saladino Garcia (2015) por la
construccion de elementos para una teoria latinoamericana
sobre la historia de la ciencia.

Tal situacion es ejemplificada en los estudios de Rzedowski
(1981), cuyo propésito era la comprension de las dinamicas de
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produccién y divulgacion de la botanica durante el siglo XIX;
Garritz (2001), sobre la produccién y ensefanza de la quimica
en México; Chona Duarte et al. (2014), que retoman algunos
elementos de la historia de la produccién de la biologia para
trazar un posible camino para comprender su ensefanza en
Colombia; Hernandez y Quintero (2009), sobre el devenir de
la profesionalizacién de la biologia y su ensefanza; Sanchez
y Albis (2012), sobre el devenir de las matematicas como
una disciplina de interés en los siglos XIX y XX; Josep Simon
(2011), al advertir la relacion entre la ensefianza de la fisica
en Inglaterra y Francia con los procesos de produccion e
institucionalizacion como disciplina cientifica en Colombia;
y Bracco y Provost (2013), que analizan la influencia de
Henri Poincaré en la fisica moderna (mécanique nouvelle) y
su ensenanza en Francia.

Dos asuntos [laman la atencion de esta perspectiva, el primero
es el poco tratamiento de la historia de la profesionalizacién
y enseflanza de la quimica, tanto en Colombia como en el
ambito internacional. En este Gltimo, el mayor acercamiento
se ha dado en la compilacién de estudios de la historia de la
ciencia editada por Weldon (2014), solo como un apartado
de las disciplinas que son propias de dicho conocimiento. El
segundo asunto es la falta de estudios que develen el papel
de la mujer en la produccién y ensefanza de las ciencias
naturales, como lo advierte Saladino Garcia (2015).

Historia de la educacion en ciencias

Es pertinente resaltar que la historia de la educacién en
América Latina adin no cuenta con una tradicion fuertemente
arraigada en el dmbito académico. Aunque, como lo
menciona Ossenbach Sauter (2000), “podemos afirmar que
esta disciplina ha recibido un importante y definitivo impulso
apenas en los Gltimos diez anos, gracias a la fundacién de
diversas sociedades de Historia de la Educacion y de revistas
especializadas en algunos paises” (p. 153). No obstante, la
educacion en ciencias en este marco general es incipiente.
Aduriz- Bravo, en una revisién publicada en 2001, sefalé
la escasa presencia de discusiones al respecto, por ejemplo,
dicho autor encontr6 que en el caso de la prestigiosa revista
inglesa History of Education, que entre 1990 y 1998, apenas
contaba con tres estudios enfocados a la clasica educacién
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técnica (Hennock, 1990; Green, 1995 y Betts, 1998), o en la
revista interuniversitaria Historia de la Educacion, en la cual
no se habia publicado hasta entonces ningln articulo que
hiciera referencia a la educacién en ciencias en sus primeros
20 afos de existencia (Addriz-Bravo, 2001, p. 368).

El panorama en la actualidad no ha mejorado, como se pudo
evidenciar en el rastreo realizado en el presente estado del
arte. En revistas como Historia y Memoria de la Educacion,
Cabas (Espafa) o la Revista Mexicana de Historia de la
Educacion no se encuentran publicaciones especificas sobre
la ensefanza o la educacion en ciencias.

En el ambito iberoamericano se encontré un registro en la
revista Educacion y Pedagogia, desarrollado por Quintanilla
Gatica (2006), abanderado de la educacién en ciencias que
advierte de la necesaria educacion cientifica para la formacién
ciudadana. El cual junto a Aduriz-Bravo, Beatriz Macedo y
Raquel Katzkowicz, entre otros, hacen parte del grupo de
investigadores que tienen como propésito la culturizacion
cientifica para promover la calidad de vida y la participacién
ciudadana en los procesos de crecimiento y desarrollo del
estado. Ellos han apostado por el estudio histérico de la escuela
nueva para generar aportes en la ensefianza de las ciencias
naturales. Con este enfoque se relacionan los trabajos de
investigadores colombianos como Badillo Jiménez y Nolasco
Ferrer (1996); Gallego Badillo y Pérez Miranda (1997), (Rojas
y Martinez, 1993) y Mora-Osejo (1998).

Por otro lado, encontramos el interés por historiar la educacion
en ciencias a partir de los procesos de formacién en las
instituciones de educacion superior o culturales (museos de
ciencias, bibliotecas, parques, etc.). Por ejemplo, en el trabajo
de Monzén Pinilla y Usén Jaeger (1997), quienes reconocen
a la Sociedad Espafiola de Historia Natural como el primer
foco de renovacion en la ensefanza de las ciencias y realizan
un esbozo de las propuestas didacticas mas innovadoras
en el marco de la institucién de libre ensefianza lideradas
por los catedraticos y maestros normalistas. O el trabajo de
Cerquera Cuéllar (2019), que se ocupa de la apropiacion de
los discursos de la fisica, en particular de la luz (fisica éptica),
en la ensefanza de los estudios superiores en el virreinato de
la nueva granada.
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Asimismo, el trabajo de Lopez-Océn (2010) se enfoca en las
diversas estrategias para la promocién de la educacion en
ciencias realizadas por los gobiernos de los paises andinos
en las primeras décadas de independencia y su relacién con
la influencia europea. El autor resalta la importancia de la
expedicién botanica de Mutis como promotora de la cultura
cientifica en Colombia y el apoyo de Alejandro de Humboldt
en la sistematizacién de las especies que provocaria la
restructuracion de la historia natural.

Asi las cosas, pareciera que la historia de la educacién en
ciencias se ha ocupado de la culturizacion cientifica por fuera
de la escuela, y que para llenar dicho vacio le ha dado esta
preocupacion a la didactica, en la cual, la perspectiva mas comin
de encontrar es la de aquellos estudios que realizan una rapida
revision del devenir histérico de la enseflanza de un concepto,
una temdtica o disciplina para la esquematizaciéon de nuevos
modos de operar en el proceso de la ensefiabilidad. Como se
puede evidenciar en las palabras de Gallego y Pérez (1997):

La ensenabilidad, para reiterarlo, tiene que ver con la naturaleza
misma del conocimiento cientifico en los términos ya sefialados,
es decir, todo saber cientifico es intrinsecamente pedagégico
y didactico. En el mismo orden de ideas, y trasladando el
problema a la educacion cientifica de las nuevas generaciones,
la ensefabilidad se traslada de manera concomitante a lo ya
puntualizado en este libro en relacion con el hecho de que se
trata de introducirla a una cultura y a una forma de ver y de
actuar productivamente en el mundo. (p. 144)

No obstante, vale la pena preguntarse ;Qué diferencia
la historia de la ciencia del margen de comprension de la
ensefabilidad de la misma en los estudios didacticos? Y ;qué
tan pertinente es para la formacién de maestros la construccion
de una didactica especifica a partir de la comprensién de la
historia de la ciencia, sin un conocimiento de la historicidad
de su ensenanza?

Aproximaciones para la historia
de la ensefianza de las ciencias naturales

A continuacion, se presentan los enfoques de investigacién que
viran hacia la consolidacién de la historia de la ensefianza de
las ciencias naturales, que como bien se expuso al principio
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de los hallazgos, es un campo que es necesario explorar, pues
los pocos trabajos que se han ocupado de este aspecto han
sido insuficientes y fragmentados por disciplinas.

Comenzaremos por enunciar el reciente interés por el uso de
los manuales y textos escolares como fuente de investigacion
histérica sobre la ensefnanza en Iberoamérica, que parte como
una apuesta por complementar la historia de la pedagogia
y la educacion. Este se materializa en el Proyecto MANES
(manuales escolares espafioles), dirigido por la profesora
Ossenbach Sauter (2000), cuyo resultado posibilité un estudio
comparado en la seleccién de los contenidos, métodos y
practicas de ensefanza en Iberoamérica. En este se resalta la
importancia de los manuales de higiene y educacion sexual
para la escuela de los siglos XIX y XX. Ademas, se destaca la
direccion de Antonia Muscia en el estudio de la ensefanza
de las ciencias naturales y su influencia en la construccion de
una modernidad escolar en Argentina entre 1870 a 1950, en
donde, se evidencia una intima relacion entre la construccion
de un sujeto moral y portador de los saberes dtiles.

Asimismo, Cornejo (2006), quien comparte este interés,
investigd sobre la ensefianza de la ciencia y la tecnologia
en los niveles primario y secundario del sistema educativo
argentino, desde 1880 hasta el afo 2000, a través del analisis
de los textos escolares utilizados por los maestros. Para
ello, se basé en un el analisis de la evolucion didactica, las
posturas epistemoldgicas de los contenidos y la vinculacién
de la tecnologia en la ensefianza secundaria. Como estudio
complementario, se encuentra el de Garcia (2007), que
muestra como el Estado argentino promovié la educacion
bdsica de las ciencias naturales a finales del siglo XIX mediante
la construcciéon de museos escolares que incorporaron el
patrimonio mineralégico.

Por otro lado, en el panorama espafiol, se encuentra el
estudio de Parra Ortiz (2009), cuyo propésito fue esbozar los
cambios educativos de la escuela primaria entre el primer
tercio del siglo XIX y el final del franquismo. A través de un
analisis de las transformaciones de la ensefanza respecto a
la influencia de los movimientos politicos generados en la
época, muestra como la restauracién borbdnica permitié
el ingreso de los pensamientos pedagogicos de Pestalozzi,
Froebel, Montessori, Decroly, Kerschesteiner y Dewey, lo que
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condujo a la creacion de la Junta de Ampliacion de Estudios
e Investigaciones Cientificas y a la restructuracién de la
ensefanza en las ciencias en la escuela. En esta misma vision
normativa, se inscribe el estudio de Martin et al. (2016) sobre
la ensefanza de la quimica en Espafa durante la segunda
mitad del siglo XX hasta nuestros tiempos, a través del
analisis de las reformas curriculares y los planes de estudios
propuestos para la educacion primaria y secundaria.

Por otra parte, se encuentran los estudios curriculares propios
de la tradicion anglosajona, que se centran en la historia
del curriculum mas alla de los contenidos de ensefanza,
para ubicarla en un andlisis de la cultura escolar. En esta
corriente, encontramos en Colombia el estudio de Guerrero
Romero y Torres Martinez (2015), quienes analizaron las
transformaciones y regularidades del curriculo en ciencias
naturales durante la segunda mitad del siglo XX. Para tal
efecto utilizaron algunas herramientas arqueoldgicas para
el tratamiento de documentos legales, libros, tesis, articulos
de prensa y documentacién del Instituto Colombiano para la
Evaluacién de la Educacion Superior (Icfes) que les permitieron
concluir que un discurso que se ha mantenido constante en
la historia es el de la higienizacion del cuerpo y la utilidad de
la ciencia en la resolucién de problemas cotidianos, discurso
enfocado al desarrollo del pensamiento deductivo a través del
método cientifico.

También estan los estudios sobre la ensefianza de las ciencias
naturales y el conocimiento cientifico como disciplina escolar,
propios de la tradicion francéfona, como los de Nicole Hulin
(1984; 1998) y Huliny Bilodeau (2002), que describen como el
conocimiento cientifico se inserta en la cultura escolar durante
los siglos XIX y XX. En ellos se destaca la incorporacién de
los saberes modernos (mineralogia, fisiologia, fisica vegetal
y la geologia) a la escuela secundaria dentro de la categoria
de ciencias naturales en 1880, aunque para 1810 ya se
identificaba su existencia en la universidad imperial. En esta se
graduaron dichos aprendizajes en tres niveles: en el primero se
ensenaba todo lo relativo a las especies de animales y vegetales;
posteriormente, a los minerales y la quimica, y finalmente, a la
fisica experimental. Esta integracion exigié la reorganizacion
de la formacién de los normalistas desde 1826, mediante la
cual se dividieron los aprendizajes del futuro maestro en dos
areas: las literaturas (donde se encontraba la ensefanza de la
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matematica y el cdlculo predominantes para la época, aunque
generalmente no se consideren como formas de lenguaje en
la actualidad) y la ensehanza de las ciencias naturales. Esta
dltima, se separd en tres afios: botanica en el primero, fisiologia
vegetal y mineralogia en el segundo, y zoologia, anatomia
comparada vy fisiologia animal en el tercero.

Es importante destacar que dado el predominio de la
matematica en la formacion de los normalistas y las
condiciones sociohistéricas de Francia en esa época, dicha
formacién era primordialmente masculina, y solo fue a través
de la integracién de las ciencias naturales a la escuela normal
que se abrié una brecha para la incorporacién de la mujer
en la ensefianza del conocimiento cientifico, por lo cual “las
tesis femeninas van a orientarse muy mayoritariamente (23
de un total de 28) en los dos primeros decenios del siglo XX”
(Hulin, 1998, p. 430) a dicho ambito.

Finalmente, encontramos los estudios pertenecientes a la
reciente linea de investigacion de los saberes y disciplinas
escolares apropiada por el Grupo de Historia de la
Practica Pedagégica en Colombia dentro de los estudios de
produccién de saber pedagoégico en la escuela. Entre ellos,
encontramos como referente ineludible el de Rios Beltran
y Cerquera Cuéllar (2012), quienes centran su interés en el
contexto de apropiacién de la escuela nueva desde la versién
decroliana, que se halla en un momento de transicién entre
la observacién con las lecciones de cosas y las ciencias de la
experimentacién con los llamados centros de interés, lo que
permite visualizar la constitucién de un método de ensefanza
de las ciencias naturales en la primera parte del siglo XX.
Asimismo, Tovar Bernal (2013) se pregunta por la relacién
entre el conocimiento cientifico y la religién en la escuela
durante el periodo de 1863-1930, y muestra que la ensehanza
de las ciencias en el contexto colombiano ha estado al servicio
de la moral, mas que de la produccién de conocimiento.
Se destaca que ninguno de los dos estudios mencionados
se cuestiona por la configuracién de las ciencias naturales
como un saber ensenado en la escuela, dejando por fuera de
su analisis la comprension de la integracion de saberes que
constituyen su naturaleza histérica y epistemoldgica.

Por el contrario, Sdnchez y Serrato Rodriguez (2011), Roa
(2011), abordan en sus investigaciones la emergencia de

Praxis Pedagégica | DOI: http:/doi.org/10.26620/uniminuto.praxis.21.28.2021.149-173 | Enero-Junio 165



PRAYIS

PEDAG

GICA

| Santiago Pérez Tamayo |

la biologia como un saber escolar, encargado del control
del individuo y la poblacion, que relaciona las acciones,
los saberes y las formas de subjetivacion a través de los
discursos que enuncian el buen vivir, durante el periodo de
1900 a 1930. Por su parte, Serrato Rodriguez (2011) describe
también la integracién de la botdnica a la escuela como un
conocimiento que es necesario ensefar. Tales propuestas, si
bien hacen referencia a saberes atomizados, son requisitos
para comprender la transformacion y el devenir de las ciencias
naturales como un saber en la escuela.

Conclusiones

El andlisis presentado da cuenta del estado precario y
atomizado de la historia de la ensefanza de las ciencias
naturales no solo en Colombia, sino a nivel latinoamericano.
La historia de la ensefianza de las ciencias se ha disuelto en la
historia de la pedagogia (educacion y didactica) y la historia
de la ciencia, generando con ello una ambivalencia que ha
provocado que ni didactas ni historiadores se responsabilicen
de su analisis. A ello se suma la idea de que la ciencia es en
si misma un asunto pedagogico y didactico, y, por tanto, no es
necesario pasarla por unos filtros escolares. La naturalizacion
de esta idea ha implicado la invisibilizacion del devenir de
la ensenanza de la ciencia en la escuela, restringiéndola
a la preocupaciéon por la divulgacion cientifica para una
educacion ciudadana. De ahi la necesidad de que en el campo
de la formacion de maestros se reconstruya la historia de la
ensefianza de las ciencias naturales en el marco del saber
pedagdgico, de tal manera que se logre la consolidacion de
un saber propio.

Por otro lado, la historia de la profesionalizacién del conoci-
miento cientifico ha provocado que la historia de la ensefanza
del mismo se atomice para explicar sus transformaciones, lo
que ha llevado a pensar que cualquier punto de encuentro
entre saberes corresponde a un enrarecimiento de las disci-
plinas. Asi, la historia de las ciencias naturales en la escuela
se ha subordinado, como un saber conformado por una serie
de conocimientos al servicio de las disciplinas cientificas que
en cualquier sentido es insuficiente. En ese sentido, profun-
dizar en la historia de la ensefanza de las ciencias naturales
permitird comprender que las articulaciones propuestas por
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la escuela no son netamente un producto del régimen del sa-
ber, sino que son producto del entrelazamiento de mdltiples
intereses globales y locales sobre la formacion de un sujeto.

En conclusién, investigar la ensefanza de las ciencias
naturales en la escuela en Colombia y en Latinoamérica
sigue siendo un desafio que va mas alla del andlisis de su
relacién con las disciplinas cientificas, e implica comprender
su configuracién dentro del saber pedagodgico y nuevas
dinamicas de produccién de conocimiento cientifico.
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