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Resumen

Este articulo es una aproximacién al estado del arte de
dos campos heterogéneos del saber que se actualizan en
la escuela del siglo XXI: la filosofia escolar y el enfoque
educativo STEM. Ambos campos se encuentran en tension,
pues la educacién STEM agencia la transformacién de la
escuela para la cuarta revolucién industrial (educacién 4.0)
y la filosofia escolar se perfila como un saber sometido por
la proliferacion de discursos que centran su atenciéon en
saberes técnico-cientificos. Los documentos revisados se
presentan inicialmente con el fin de establecer las temdticas
de mayor recurrencia y localizar alli las intensidades que
relacionan un documento con otro. Todo esto, atendiendo
a la “pragmdtica de la multiplicidad” propuesta por Deleuze
y Guattari (2015). Al estabilizar las intensidades en un
plano de consistencia se presentan dos ejes de tension, el
primero va de la transposicion diddctica de la filosofia como
saber escolar a las competencias del siglo XXI, el segundo
tensiona los enfoques educativos de la filosoffa escolar con
las practicas educativas en ingenierfa. Se concluye que en
el campo investigativo de la educacién en Colombia existe
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un vacio teérico sobre la relacién entre educacién STEM v filosofia escolar,
vacio que puede llenarse con investigaciones que amplifiquen las tensiones
expuestas en este articulo.

Palabras clave: educacion STEM, filosofia escolar, enfoque educativo, saber
escolar.

Abstract

This article is an approach to the state of the art of two heterogeneous fields of
knowledge that are updated in the XXI century school: the school philosophy
and the STEM educational approach, both fields are in tension, therefore, STEM
education agency the transformation of the school for the Fourth Industrial
Revolution (education 4.0) and the school philosophy is emerging as a
knowledge subdued by the proliferation of discourses that focus their attention
on technical-scientific knowledge. The revised documents are presented in
order to establish the most recurrent themes and locate there the intensities
that relate one document to another, all this in response to the “pragmatics
of multiplicity” proposed by Deleuze and Guattari (2015). By stabilizing the
intensities in a plane of consistency, there are two axes of tension, the first one
goes from the didactic transposition of philosophy as school knowledge to
the competences of the XXI century, the second axis stresses the educational
approaches of school philosophy with the practices educational engineering.
It is concluded that in the research field of education in Colombia there is
a theoretical void regarding the relationship between STEM education and
school philosophy, a void that can be filled with research that amplifies the
tensions exposed in this article.

Keywords: STEM education; school philosophy, educational approach, school
knowledge.

Resumo

Este artigo € uma aproximagao ao estado da arte de dois campos heterogéneos
do conhecimento que se atualizam na escola do século XXI: a filosofia escolar
e a abordagem educacional STEM, ambos os campos estdo em tensdo,
portanto, a educagdo STEM. agéncia a transformacdo da escola para a quarta
revolugao industrial (educagdo 4.0) e a filosofia escolar desponta como um
saber subjugado pela proliferacdo de discursos que enfocam o saber técnico-
cientifico. Os documentos revisados sdo apresentados a fim de estabelecer
os temas mais recorrentes e ai localizar as intensidades que relacionam um
documento a outro, tudo isso em resposta a “pragmatica da multiplicidade”
proposta por Deleuze e Guattari (2015). Ao estabilizar as intensidades em
um plano de consisténcia, surgem dois eixos de tensdao, o primeiro vai de a
transposicdo didética da filosofia como saber escolar para as competéncias
do século XXI, o segundo eixo enfatiza as abordagens pedagdgicas da filosofia
escolar com as praticas engenharia educacional. Conclui-se que no campo
da pesquisa em educagdo na Colombia existe um vazio tedrico a respeito
da relacdo entre a educacdo STEM e a filosofia escolar, vazio que pode ser
preenchido com pesquisas que ampliam as tensdes expostas neste artigo.

Palavras-chave: educacdo STEM; filosofia escolar; abordagem educacional;
conhecimento escolar.
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Introduccién y antecedentes

El presente articulo de revisién hace parte de la investigacion
Apropiacion del enfoque educativo STEM y su relacién con la
filosofia escolar en Medellin: Ciudad del Aprendizaje, proyecto
que se adelanta en la Maestria en Educacién de la Universidad
de Antioquia, en la linea investigativa en Formacion de
Maestros. Es necesario indicar que la investigacion atiende
a una ruta metodolégica que desarrolla los planteamientos
de Michel Foucault, Gilles Deleuze y Félix Guattari en torno
a la discursividad, la apropiacion y el agenciamiento, tres
nociones con las que se comprende la teoria como una “caja
de herramientas” (Raffin, 2008).

La educacion STEM, cuyo acrénimo hace referencia a science,
technology, engineering, and mathematics (ciencia, tecnologia,
ingenieria y matematicas) se presenta como una alternativa
para preparar a la juventud con las competencias necesarias del
siglo XXI (Botero Espinoza, 2018) a partir de la transformacién
de las practicas educativas y la integracién de los saberes
escolares. Entre la filosofia escolar y la educacion STEM
no existe una relacion directa, a pesar de que este enfoque
educativo promueve la transversalidad y la integracion de los
saberes que conforman el curriculo escolar; de ahi que, a nivel
discursivo, las entidades gubernamentales se preocupen por
vincular las humanidades y las artes con este nuevo enfoque
educativo. Por ejemplo, desde el afio 2017 la administracién
de la ciudad de Medellin se ha propuesto robustecer el enfoque
educativo STEM+H, el cual incorpora las humanidades para
consolidar una propuesta educativa con sello propio. En la
actualidad, este enfoque se ha transformado en el SER+STEM
y agencia una reforma curricular con miras a construir el Valle
del Software, iniciativa que busca convertir a Medellin en una
ciudad prestadora de servicios. A nivel nacional, desde hace
algunos afos el Ministerio de Educacién Nacional (MEN)
viene promocionando el enfoque STEAM o STEM+A, que
integra también las artes con el fin de renovar la escuela en el
marco de la cuarta revolucion industrial. A nivel internacional,
la Organizacion de los Estados Americanos (OEA) ha hecho
del enfoque educativo STEM el eje principal de las prdcticas
educativas en la region, de modo que la Red Interamericana
de Educacién Docente (RIED) se encarga de promover “el
trabajo colaborativo con el objetivo de solucionar problemas
de politica y practica relacionados a la educacion docente en
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STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria, y matemdticas) desde la
primera infancia hasta la educacién secundaria” (OEA, s. f.).
Finalmente, a escala global, la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Educacion la Ciencia y la Cultura (UNESCO) ha
propuesto la educaciéon STEM como una ruta adecuada para
“Garantizar una educacion Inclusiva y equitativa de calidad y
promover oportunidades de aprendizaje permanentemente para
todos”. Asi se establece en el Objetivo de Desarrollo Sostenible
(ODS) 4:

La calidad de la educacion supone el desarrollo de aptitudes,
valores, actitudes y conocimientos que permiten a los ciudadanos
llevar vidas sanas y plenas, tomar decisiones fundamentadas
y hacer frente a los desafios de orden local y mundial. Para
centrarse en la calidad y la innovacién serd necesario también
fortalecer la educacién en materia de las ciencias, la tecnologia,
la ingenieria y las matematicas (STEM, por sus siglas en inglés).
(UNESCO, 2016, p. 33)

En lo que concierne a la filosofia escolar, algunos investigadores
han denunciado el “asesinato de la filosofia en Colombia”
(Vargas Guillén, 2014), una tendencia que considera este
saber como algo netamente especulativo y de poca relevancia
para el desarrollo de las competencias que se espera posea
un ciudadano en el futuro. A nivel mundial los esfuerzos por
suprimir la filosofia de la escuela son cada vez mayores, y al
suprimir este saber se busca darle cabida a saberes mucho mas
técnicos y de mayor rentabilidad para los modelos econémicos
de los paises; tal ha sido el caso de Espana en 2005 y de Chile
en 2018. Aquellos paises que adn no suprimen la filosofia se sus
curriculos aplican estrategias que integran los saberes escolares
y, en consecuencia, la reflexion filoséfica se va restringiendo
exclusivamente a la lectura critica, la formacién ciudadana o
la educacién religiosa (UNESCO, 2011). En este panorama, la
filosofia escolar se estaria convirtiendo en una “ciencia menor”
que entra en tension “con la ciencia real del Estado” o “ciencia
mayor”! de corte técnico-cientifico.

1 Minorfay mayoria no solo se oponen de forma cuantitativa. “Mayoria implica
una constante, de expresion o de contenido [...] La mayoria supone un estado
de poder y de dominacién [...] Por eso hay que distinguir: lo mayoritario
como sistema homogéneo y constante, las minorfas como subsistemas y lo
minoritario como devenir potencial y creado, creativo. El problema nunca es
adquirir mayoria, incluso instaurando una nueva constante. No hay devenir
mayoritario, mayoria nunca es devenir. El devenir siempre es minoritario”
(Deleuze y Guattari, 2015, pp. 107-108).
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Metodologia

El rastreo de la informaciéon se realizé inicialmente en
articulos de investigacion, tesis de grado y memorias de
eventos, proporcionadas por las siguientes bases de datos:
Google Académico, EBSCO, Dialnet, Redalyc, SciELO y ERIC.
Posteriormente, se exploraron los repositorios de universidades
colombianas, y se localizé informacién sobre la temdtica en la
Universidad Pedagoégica Nacional, la Universidad de los Andes,
la Universidad EAFIT, la Universidad Pontificia Bolivariana,
la Corporacion Universitaria Minuto de Dios, la Universidad
Cooperativa de Colombia y la Universidad de Antioquia. Los
descriptores aplicados fueron: “filosofia escolar”, “saberes
escolares”, “enfoques educativos” y “educacién STEM”; la
bisqueda se adelantd a partir de las posibles relaciones entre
todos los descriptores, priorizando los registros a nivel nacional
y en habla hispana. Finalmente, se sintetizaron las tematicas
comunes y de mayor recurrencia, con miras a establecer
intersecciones y trazar lineas de tension que permitan
reconocer las materias, las velocidades, los ritmos o los flujos
que constituyen a cada registro en relacién con los demds; por
esta razon, el andlisis aplicado a los documentos no responde
a un ejercicio hermenéutico, més bien, es un acercamiento a la
“pragmatica de la multiplicidad”?, con la que es posible formar
diversos cuadros y series que amplifican la comprensién de un
tema, como dicen Deleuze y Guattari (2015):

Nunca hay que preguntar qué quiere decir un libro, significado
o significante, en un libro no hay nada que comprender, tan
solo hay que preguntarse con qué funciona, en conexién con
qué hace pasar o no intensidades, en que multiplicidades
introduce y metamorfosea la suya, con qué cuerpos sin érganos
hace converger el suyo. Un libro solo existe gracias al afuera y
en el exterior. (p. 20)

En este articulo de revision se presentan inicialmente
los documentos para que emerjan las tematicas de
mayor recurrencia, las cuales funcionan como puntos de
interseccion y de disyuncion que permiten trazar dos ejes de

2 Con la pragmética de la multiplicidad resulta posible hacer un microanalisis
de multiplicidades heterogéneas, asi como abrir las puertas para un analisis
diagramdtico del campo social, reconociendo ante todo que “la realidad
es un perpetuo proceso de produccién, produccién de diferencias, de
variaciones, de elementos, de compuestos, de acontecimientos, etc. Y es un
proceso ilimitado, sin finalidad asignable a priori” (Heredia, 2014, p. 97).
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tension al interior del campo de la investigacién educativa
en Colombia. Los ejes no son mas que algunas aristas de la
relacion entre educacion STEM v filosofia escolar en las que
es posible adentrarse en futuras investigaciones.

Resultados

En la tabla 1 se muestran las relaciones establecidas entre los
descriptores durante la busqueda, asi como las tematicas de
mayor recurrencia y el resumen de la discusion desarrollada
en cada eje de tensién propuesto en este articulo.

Tabla 1. Relaciones entre descriptores,
temdticas de mayor recurrencia y ejes de tensién

Descriptores Tematica Tension
Filosofia El primer eje de tensién discute las
Escolary Didactica | apuestas educativas que atienden
saberes de la filosofia | a los procesos de pensamiento
escolares desde la filosofia y al desarrollo

de habilidades cognitivas y
socioemocionales. La diddctica

Educacion de la filosofia y las competencias
STEM y Competencias | del siglo XXI mantienen una
enfoques del siglo XXI | presuposicién/disyuncion

educativos reciproca que constituye su

agenciamiento.

Filosofia El segundo eje de tension
escolar y problematiza los enfoques
enfoques educativos de la filosofia escolar,
educativos en relacién con las practicas
educativas que agencian la
transformacién escolar para
atender a las demandas de la
cuarta revolucion industrial. La

Metacognicién

e ITeel ey metacognicion y la ingenieria
. ici i ieri
STEM y Ingenieria & Y 5
escolar afectan la escuela
saberes en la escuela ;
del presente con diferentes
escolares

intensidades, marcando asi
procesos de territorializacion y
desterritorializacion.

Fuente: Elaboracion propia.
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Discusion

La filosofia como saber escolar
y sus enfoques educativos

Al explorar el campo investigativo de la filosoffa como saber
escolar, se presentan una gran variedad de registros que
tienen como tema central la didactica en la ensefianza de
este saber. Los documentos consultados hacen énfasis en
el valor de la filosofia para el desarrollo de los procesos
de pensamiento en los estudiantes, principalmente en la
basica secundaria y la media académica. El desarrollo de los
procesos de pensamiento se da a través del planteamiento de
problemas, la argumentacion oral y la produccion escrita; de
ahi que se propongan estrategias didacticas que fortalecen las
competencias criticas y dialégicas en la escuela. Una muestra
de estos registros es la coleccion de investigaciones Filosofia
y ensenanza: miradas en Iberoamérica, publicado por la
Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia, con la
coordinacién de Pulido Cortés et al. (2018). Alli se expone la
necesidad de readecuar la ensenanza de la filosofia en medio
de un escenario mundial que ha puesto al mercado como
centro de las politicas educativas, un modelo de desarrollo
que centra “su interés y esfuerzos en la formacién técnica y
una mayor presencia en la escuela de campos del saber mas
cercanos al ‘pensamiento cientifico’” (p. 9). En consecuencia,
la ensenanza de la filosofia se va desplazando, con lo cual
corre el riesgo de quedar en el olvido.

En ese mismo sentido, se localizan trabajos que problematizan
la supresion de la filosofia como componente evaluativo
de las pruebas Saber 11. Ejemplo de ellos, es el Andlisis de
los argumentos del MEN 'y el Icfes para la eliminacion de la
asignatura de filosofia en el nuevo examen Icfes Saber 11° en
el afo 2014, investigacion desarrollada por Chaparro (2017)
en la Universidad La Gran Colombia. También se encuentra
la ponencia Una patada a la filosofia: tiempos dificiles para
la ensenanza de la filosofia en el colegio, presentada en la
Universidad Pontificia Bolivariana en el marco de las XVI
Jornadas, 1l Congreso Internacional del Maestro Investigador,
“Investigar en educacion y educar en investigacion”, donde se
ofrecen variados argumentos para considerar que estamos en un
mal tiempo para la filosofia en razén del espiritu neoliberal que
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invade la educacién, de modo que “la filosofia en los colegios
pasard al fondo del pasillo junto con las artes, educacion fisica
y danzas, entre otras” (Benitez Cordero, 2015).

Por otro lado, en el campo de los enfoques educativos para la
filosofia escolar aparece el tema recurrente de la ensefianza
de este saber como un problema filosofico y politico,
tomando como referente conceptual a Cerletti (2005), quien
ha postulado que la ensefianza de la filosofia no puede ocupar
un lugar netamente reproductivo del contenido filosofico,
volviendo asi a la reflexién kantiana de que “ensefiar filosofia
es ensenar a filosofar” (Cerletti, 2015). En consecuencia:

La ensenanza de la filosofia no es un problema pedagégico sino
un problema conexo a la misma filosofia, en suma, no son la
pedagogia ni la didactica la salida a las cuestiones acerca de la
ensenanza de la filosofia, es la misma filosofia la que se debe
encargar de direccionar y mostrar el horizonte por donde se
mueve la practica filoséfica (Gonzalez, 2018, p. 60).

De modo que la discusion sobre la ensefianza de este saber
es bastante amplia. En primer lugar, se rechaza el uso de
la expresion transposicion didactica, pues, a la filosofia
solo se accede a partir del uso del propio pensamiento
y del reconocimiento directo de la tradicién filoséfica, no
por la transmisién de un saber sabio. De acuerdo con los
planteamientos de Tozzi (citado por Gémez, 2005, p.13)
todo intento por hacer una transposicion del saber filoséfico,
termina en una vulgarizacién de la historia de las ideas. En
segundo lugar, se destaca que las apuestas didacticas de la
filosofia deben estar al servicio de la realizaciéon humana,
asegurando un pensamiento critico, el reconocimiento de
las diversas formas de pensar, sentir y actuar, asi como la
capacidad de establecer nuevas valoraciones del mundo.
De ahi que el peligro que corre la filosofia de caer en el
olvido como saber escolar sea enfrentado con apuestas
de investigadores y maestros que reivindican este saber,
destacando su valor cultural y social para confrontar los
grandes problemas de la humanidad.

Entre estas apuestas se destacan las investigaciones que
orientan la ensefanza de la filosofia escolar hacia un
enfoque metacognitivo. Como ejemplo, esta el trabajo de
Paredes Oviedo y Villa Restrepo (2013), titulado EnsefAanza
de la filosofia en Colombia: hacia un enfoque multisensorial
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en el campo didéctico, el cual propone la formacion de
subjetividades criticas, a través de un enfoque que incluye
las teorizaciones sobre la inteligencia desde el campo de
las neurociencias. En esta misma direccion, se encuentra
la Estrategia didactica: aprendizaje de la filosofia desde
procesos metacognitivos para estudiantes de grado undécimo
del Colegio San Cristébal Sur I. E. D. (Rodriguez, 2013),
investigacion desarrollada en la Universidad Pedagogica
Nacional y que deja ver la funcionalidad de la filosofia
para que los estudiantes alcancen el autoconocimiento, la
autoconciencia, el autocontrol y el reconocimiento de la
naturaleza de los propios procesos de aprendizaje.

En el campo de los enfoques educativos para la filosofia
escolar también se encuentran registros sobre la apropiacién
de la filosofia para nifios (FpN) y la filosofia con nifos (FcN),
propuestas de ensehfanza que promueven la formacion
ciudadana y toman como referentes conceptuales a Matthew
Lipman, Diego Pineda y Walter Kohan (Suarez Vaca et al.,
2017). Una muestra de estas producciones es el trabajo
Filosofia para nifios: un proyecto para la formacién del
sujeto ético-politico en la escuela (Amézquita Rodriguez,
2013), que reconoce a la nifez y la juventud como etapas
fundamentales para la consolidacién del sentido critico y la
formacioén civica. En [a FpN y la FcN el aprendizaje se da en
medio de una comunidad, lo que favorece la deliberacion,
el reconocimiento de procesos de pensamientos y la
movilizaciéon de afectos, entre los cuales se subraya la
empatia que deja la experiencia de convivir y entender al
otro. Desde esta perspectiva, la FpN y la FcN no solo son
programas que desarrollan habilidades cognitivas, también
son iniciativas que buscan el desarrollo social y estimulan la
formacion del caracter ético y politico.

Por dltimo, se destacan estrategias educativas adelantadas
en las licenciaturas en Filosofia de varias universidades del
pais, sustentadas en el trabajo de Vargas Guillén y Gamboa
Sarmiento (2005) sobre Entornos virtuales y ensefanza de
la filosofia. Los registros analizados sobre la filosofia como
saber escolar y sus enfoques educativos, dejan ver un interés
fundamental por reconocer los procesos de pensamiento
en los estudiantes, ademds de consolidar apuestas en
la formacion de ciudadanos criticos y conscientes de la
naturaleza de sus propios procesos de aprendizaje, lo que
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plantea reflexiones en el campo de la didactica sobre las
estrategias de ensefianza que favorezcan la consolidacién de
ambientes de aprendizaje pertinentes para el nivel cognitivo
de los estudiantes.

El enfoque educativo STEM y los saberes escolares

Los registros encontrados sobre el enfoque STEM en contextos
escolares, son resultado de investigaciones adelantadas en
algunas universidades del pais. En la Universidad EAFIT se
localiza la investigacién Condiciones para la implementacion
de Ambientes de Aprendizaje STEM en Instituciones Oficiales
de la Ciudad de Medellin: Caso I. E. Monsefnor Gerardo
Valencia Cano (Quiceno, 2017), y en la Universidad de los
Andes se encuentra la investigacion Aprendizaje colaborativo
apoyado en tics para el desarrollo de competencias en
campos de STEM en tres municipios de Cundinamarca
(Restrepo, 2015). Llama significativamente la atencion que
estas investigaciones se adelantaron en el marco de las
maestrias en Ingenieria, pues con ello se detalla lo dicho por
Botero Espinoza (2018):

La inclusién de la ingenieria en los colegios no hace referencia
directa a las ingenierfas como profesién, sino a la instruccién
basada en la forma en que piensan los ingenieros. La educacién
STEM tiene por objetivo el desarrollo de las habilidades
del siglo XXI, y la ingenieria es un propulsor definitivo para
ello (p. 125).

En la Universidad de Antioquia se han adelantado trabajos
sobre la educacién STEM en contextos escolares desde
la linea de investigacion Modelacion y Tecnologias en
Educacion Matematica, del grupo MATHEMA. Se encuentra
alli el trabajo de Formacion inicial de profesores basada en
proyectos para el disefno de lecciones STEAM (Carmona et
al., 2019), el cual se ejecuta con maestros de matematicas
en formacion e integra los componentes de la modelacién
y del pensamiento computacional a las estrategias de
ensefianza de esta disciplina. La Corporacién Universitaria
Minuto de Dios — UNIMINUTO también ha participado en la
generaciéon de espacios académicos para la formacion STEM
en el departamento de Cundinamarca, tomando “como hilo
conductor la robética, fortaleciendo el trabajo colaborativo,
el liderazgo, la generacién de ideas, [lamadas las destrezas
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del siglo XXI, asi como procesos de convivencia, inclusion
y respeto” (UNIMINUTO, s. f.). Dentro de esta linea se
encuentra la investigacion E/ modelo STEM como practica
innovadora en el proceso de aprendizaje de las matematicas
en las escuelas unitarias de la [ED Instituto Técnico Agricola de
Pacho, Cundinamarca (Castiblanco Porras y Lozano Medina,
2016), en la cual “se aplica un modelo (STEM) que permite
utilizar herramientas de la robética para el mejoramiento de
los desempefios, derechos basicos del aprendizaje (DBA) y
el desarrollo de competencias matematicas de los grados
tercero y quinto de bdsica primaria” (p. 1).

La robética se muestra asi como una de las estrategias educativas
mas implementadas en el enfoque educativo STEM, pero no es la
Gnica. También se suele poner en practica el aprendizaje basado
en proyectos o en problemas (ABP), que busca transformar las
practicas tradicionales de ensefianza, pues el profesor ya no
desarrolla temas, sino que se convierte en un guia para que
los estudiantes aprendan analizando problemas reales de su
contexto. Un ejemplo de la aplicacion de esta estrategia es el
trabajo Influencia de un médulo STEM en la percepcion de los
estudiantes sobre la articulacion entre la asignatura de quimica
y la técnica de agroindustria alimentaria en el Colegio Técnico
Benjamin Herrera I. E. D.: un estudio mixto, elaborado por Arias
(2015) en la Maestria en Educacion de la Universidad de los
Andes. Otra estrategia implementada en la educacién STEM
es el aprendizaje basado en retos (ABR), el cual parte de una
perspectiva de aprendizaje vivencial que retoma los postulados
de Dewey y Piaget, segln los cuales el conocimiento se
construye al darle sentido a la propia experiencia. Por eso:

El aprendizaje basado en retos (ABR) es una metodologia activa
que propone planear el aprendizaje alrededor de la resolucién
de retos de la vida real. Permitiendo que los estudiantes se
involucren desde sus talentos individuales, sus suefos, sus
gustos y el trabajo colaborativo, en pro de encontrar la solucién
a un reto. (Garcia de los Rios, 2019, pp. 29-30)

Los juegos de mesa, los juegos de rol y los videojuegos que
presentan situaciones de la vida cotidiana, en los cuales el
estudiante debe explorar, analizar, decidir y actuar de acuerdo
con lasreglas establecidas, constituyen formas del ABR, estrategia
que cada vez cobra mas valor en la educacién y que puede
asociarse con la “ludificacién” (Han, 2018) o “gamificacion”
(Hurtado y Gonzalez Martinez, 2019).
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Las investigaciones y programas sobre el enfoque educativo
STEM en Colombia muestran una discontinuidad en la
configuracién de los saberes escolares, la cual se enmarca en
la necesidad de Ilevar la revolucién tecnoldgica a la escuela.
En consecuencia, la ingenieria comienza a perfilarse entonces
como un saber que debe integrar el curriculo y, por ello, se
promueven practicas educativas centradas en el disefio de
prototipos robotizados que brinden soluciones a problemas
del mundo real. En este punto de la revision se presentan como
temas recurrentes el desarrollo del pensamiento computacional
a través de la programacién de software y creacion de juegos
de video, asi como los ambientes de aprendizaje centrados
en el ABP y el ABR haciendo uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC). Ademas, se evidencia
que la aplicacién del enfoque educativo STEM se orienta
esencialmente al aprendizaje de las ciencias y las matematicas,
lo que deja el interrogante sobre la manera como este enfoque
se articula con los demds saberes que componen el curriculo
escolar. Por ello, la revision de documentos se enfocé hacia
aquellas investigaciones que precisaran la relacion de la
filosofia escolar con la educacién STEM.

La exploracién de la relacion entre estos dos campos
heterogéneos arrojé solamente un resultado a nivel nacional:
la compilacién titulada Educacién STEM/STEAM: Apuestas
hacia la formacion, impacto y proyeccion de seres criticos
(Moreno Caceres, 2019), que incluye una serie de textos sobre
la educacion STEM en diferentes lugares del mundo. En el
primer capitulo de esta compilacién se propone un estado del
arte sobre la educacion STEM desde una perspectiva filoséfica,
siguiendo los planteamientos de Chesky y Wolfmeyer (2015),
quienes postulan tres dimensiones para la comprensién de
este enfoque educativo. La primera dimensién es la axioldgica,
que “se encuentra en los supuestos normativos acerca de los
propésitos a los que la educacién STEM deberia servir en los
discursos publicos y los documentos de politicas” (Moreno y
Bautista, 2019, p. 19); la segunda dimension es epistemoldgica
que “se encuentra en las teorias pedagbgicas sobre la mejor
manera de la educacién STEM, las creencias cognitivas acerca
de los procesos humanos, asi como los conceptos STEM y los
’
significados STEM” (p. 19); la Gltima dimensién es ontoldgica
y “se encuentra en los supuestos subyacentes sobre los que
el contenido de STEM puede decirnos sobre la ‘realidad’ y
como influye tal comprensién en la forma en que percibimos
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el mundo que nos rodea” (p. 19). Vale la pena sefalar que
en este documento se alude a la importancia de vincular
las humanidades a la educacién STEM, pero no se ofrecen
propuestas concretas.

En vista de la poca produccion investigativa nacional sobre la
relacion entre filosofia escolar y educacion STEM, se adelanté
una busqueda de publicaciones internacionales, en la que se
hallaron solo dos documentos. El primero, titulado Computational
Thinking Between Philosophy and STEM — Programming Decision
Making Applied to the Behavior of “Moral Machines” in Ethical
Values Classroom® (Seoane Pardo, 2018):

Se basa en la suposicion de que el pensamiento computacional
(0o mejor “pensamiento légico”) es aplicable no solo a las
materias de ciencia, tecnologia, ingenieria y matemdticas, sino
a cualquier otro campo de la educacion, y es particularmente
adecuado para la toma de decisiones en dilemas morales. Esto
se llevara a cabo a través del estudio de las Ilamadas “maquinas
morales”, utilizando un enfoque de aprendizaje basado en
juegos en vehiculos autonomos y la necesidad de programar
dichos automéviles para que realicen ciertos comportamientos
en situaciones extremas. (p. 20)

En el segundo documento, titulado La programacion de
ordenadores: reflexiones sobre la necesidad de un abordaje
interdisciplinar (D’Angelo, 2018), se propone un dialogo
interdisciplinar que permite superar la escisién entre filosofia
y tecnologia o entre ser humano y maquina. Para ello, se
formula “una revisién de los fundamentos de la ciencia de la
computacion, y de la programacién en particular [...] apelando
a una participaciéon mas activa de la filosofia y la psicologia
que permita distinguir entre intereses educativos e intereses de
mercado” (p. 111).

Los documentos encontrados tienen en comun su referencia al
pensamiento computacional y el énfasis en la importancia de
la filosofia para la formacién de futuros ingenieros; ademas,
argumentan que la integracién de la filosofia con la educacién
STEM favorece la formacion de mejores ciudadanos con
capacidad critica para la toma de decisiones.

3 Pensamiento computacional entre filosoffa y STEM: programacién de toma
de decisiones aplicada al comportamiento de “maquinas morales” en clase
de valores éticos.
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Ejes de tension

En la figura 1 se presenta un plan de consistencia® que
sintetiza las relaciones entre los descriptores aplicados, asi
como las temdticas comunes y de mayor recurrencia que
permiten trazar los ejes de tensién y las transversales que

amplifican su intensidad.

Figura 1. Plan de consistencia
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Fuente: Elaboracién propia.

“El plan de consistencia o de composicién (planémeno) se opone al plan
de organizacién y de desarrollo [...] El plan consiste abstractamente, pero
realmente, en las relaciones de velocidad y de lentitud entre los elementos
no formados, y en las composiciones de afectos intensivos correspondientes
(“longitud” 'y “latitud” del plan) [...] El plan efectia la secciéon de
multiplicidades de dimensiones variables. Asi pues, lo fundamental es el
modo de conexién de las diversas partes del plan”. (Deleuze y Guattari,

2015, pp. 516-517)
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Esta aproximacién al campo de la investigacion educativa en
Colombia, a partir de la relacion de dos campos heterogéneos,
constituye un interés por adentrarse en el espacio real de
las disputas donde acontece la configuracion del curriculo
escolar. Cuando se analizan campos heterogéneos del
saber, se muestra en un principio que estos solo constituyen
un conjunto difuso, un conjunto discreto; sin embargo, al
detallar su amplitud se reconoce una “consistencia” en el
plan césmico del saber, donde resulta posible establecer
intersecciones, disyunciones o yuxtaposiciones (Deleuze y
Guattari, 2015). Asi, en esta revision documental se trazan
lineas o ejes de tension a partir de las disyunciones localizadas
en el campo de la investigacién educativa en Colombia: el
eje horizontal conecta las discusiones sobre la didactica de
la filosofia con los direccionamientos para el desarrollo de
las competencias en el siglo XXI, y el eje vertical enlaza los
enfoques educativos de la filosofia escolar con la insercién
en la escuela de practicas educativas en ingenieria.

La didactica de la filosofia y las competencias del siglo XXI
son tematicas recurrentes que muestran la velocidad de su
comprension en el campo de la investigacion educativa en
Colombia. Ambas tematicas se presuponen reciprocamente
como parte de un mismo agenciamiento®. Tematicas como
la metacognicién y la ingenieria en la escuela dejan ver las
intensidades que afectan las practicas educativas en la escuela
del siglo XXI, lo que marca procesos de territorializacion
y desterritorializacién en los saberes que componen el
curriculo escolar; en el medio del plano de consistencia,
justo en “el sitio por el que las cosas adquieren velocidad”
(Deleuze y Guattari, 2015, p. 29), se sitGa la discusion
sobre los ambientes de aprendizaje, que cambia de ritmo
segln el campo de indagacion, de ahi que los procesos de

5 Todo agenciamiento tiene una tetravalencia: 1) expresién o enunciacion,
2) contenido o visibilidad 3) territorializacién o reterritorializacion y 4)
desterritorializacion (Deleuze y Guattari, 2015). En un agenciamiento la
expresion y el contenido se presuponen reciprocamente, no en una relacién
de identidad sino de disparidad, puesto que “existe una disyuncién entre
hablar y ver, entre lo visible y lo enunciable: lo que se ve nunca aparece en
lo que se dice, y a la inversa” (Deleuze, 1987, p. 93). La territorializacion o
reterritorializacion estabiliza el agenciamiento, permitiendo su captura por
el aparato de Estado, la desterritorializacion arrastra el agenciamiento en una
linea de fuga generando con ello la transformacién permanente del campo
social.
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pensamiento y las habilidades en el estudiante, asi como
la formacién ciudadana y el pensamiento computacional,
mantengan entre si un movimiento transversal en el flujo de
las tensiones.

Primer eje de tension: entre las competencias del siglo XXI
y la didactica de la filosofia

El eje que conecta las competencias del siglo XXI con
la didactica de la filosofia deja ver que la escuela se
enfrenta al desafio de formar a una sociedad cada vez mas
digitalizada, que demanda estudiantes con habilidades para
enfrentar los desafios del futuro, habilidades que deben
permitir la conservacion del medio ambiente, la salud,
generar condiciones de igualdad y el fortalecimiento de las
instituciones gubernamentales para garantizar el bienestar
de todos. Todo esto se asume como la tarea primordial que
deben desarrollar todas las escuelas de nuestro tiempo. Las
competencias o habilidades que se requieren para el siglo
XXI se encuentran divididas en dos grupos: las cognitivas y
las socioemocionales. Las del primer grupo “permiten a las
personas comprender mejor la informacion, tomar decisiones
y resolver problemas” (Organizacién para la Cooperacién
y el Desarrollo Econémicos [OCDE], 2016, p. 23); las del
segundo grupo “permiten a las personas traducir intenciones
en actos, establecer relaciones positivas con la familia, los
amigos y la comunidad y evitar caer en estilos de vida poco
saludables y comportamientos riesgosos” (p. 23). Se considera
que ambos tipos de competencias son igual de importantes
y los paises deben ocuparse de desarrollarlos para toda la
vida, puesto que ambos cumplen un papel significativo en el
mejoramiento de los resultados sociales y econémicos.

El aumento de los niveles de habilidades cognitivas de los
ninos segln lo miden la lectoescritura, las pruebas de aptitud
académica y las notas académicas puede tener un efecto
especialmente fuerte en la realizacién de estudios terciarios
y los resultados laborales [...] Las habilidades sociales y
emocionales no tienen un papel aislado: interactian con las
habilidades cognitivas, se estimulan unas a otras y mejoran
aln mas la probabilidad de que los nifios consigan resultados
positivos en el futuro. (OCDE, 2016, pp. 11-12)

Sin duda alguna, el desarrollo de competencias cognitivas
y socioemocionales constituye un interés fundamental para
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la filosofia escolar; sin embargo, existe una sutil diferencia
entre los fines que se establecen en las politicas educativas
y los intereses propios del saber filoséfico, ya que la filosofia
busca desarrollar habilidades cognitivas y socioemocionales,
no para el mejoramiento de los resultados econémicos y
sociales, sino el para enriquecimiento intelectual, moral
y espiritual de cada estudiante, pues solo asi sera un buen
ciudadano y podra convivir con los demas asumiendo
permanentemente posturas criticas de pensamiento. El interés
de las politicas neoliberales por desarrollar las competencias
cognitivas junto a las competencias socioemocionales radica
en que el “régimen neoliberal presupone las emociones como
recurso para incrementar la productividad y el rendimiento”
(Han, 2018, p. 21), con lo cual los sujetos de las sociedades
postindustriales se autoexplotan, al tener la sensacion de
actuar con motivaciones propias y estar optimizando el
tiempo en la realizacion de su proyecto de vida.

Es justamente al fijar la atencién en el desarrollo econémico
y en la productividad para alcanzar mejores resultados
sociales, cuando las competencias del siglo XXI entran en
tension con las apuestas didacticas de la filosofia escolar,
pues el desafio primordial para la reflexién filoséfica en la
escuela “esta en permitir que esta sea un espacio donde se
favorezca el ejercicio de pensar por si mismo, la ciudadania
reflexiva y el regocijo del nino” (Amézquita, 2013, p. 79). La
filosofia escolar se asume como una apuesta ético-politica
que atiende desde sus estrategias didacticas al desarrollo del
pensamiento como un fin en si mismo, creando condiciones
de igualdad, autoconcienciay reconocimiento de la alteridad.
En otras palabras, la filosofia escolar no pretende desarrollar
las competencias cognitivas y socioemocionales como medios
que mejoren los resultados econémicos y sociales de un pais;
mas bien, el desarrollo de estas habilidades encuentra su
finalidad al brindar la oportunidad de que los sujetos asuman
su existencia con criterios sélidos y formen un caracter de la
alta reflexividad. Como parte de un mismo agenciamiento,
la didactica de la filosofia presupone las competencias del
siglo XXI, pero la una no es igual a la otra; antes bien, lo que
se dice sobre las competencias del siglo XXI para garantizar
el éxito econémico de una sociedad marca una disyuncién
con la formacién del pensamiento critico y la formacion en
valores en clase de filosofia.
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La filosofia escolar, en su apuesta por fortalecer los procesos
de pensamiento y desarrollar habilidades cognitivas y socio-
emocionales, atiende a la diversidad en las estructuras del
aprendizaje, aplicando estrategias didacticas que involucren la
experiencia de los estudiantes y estableciendo condiciones para
que estos usen sus propios sentidos en laresolucion de problemas.
La pintura, la escultura, la musica y el cine permiten la creacion
de ambientes de aprendizaje donde el estudiante identifica las
problematicas vigentes de su tiempo y propone alternativas de
solucion, buscando mejorar las propias condiciones de vida. Por
ello, “el profesor de filosofia que quiera motivar y estimular a
sus alumnos a pensar autonomamente debe estar en capacidad
de vincular los problemas filoséficos con las experiencias
vitales de ellos” (Vargas et al., p. 75). Asimismo, el didlogo y la
deliberacion entre pares promueven la formacién ciudadana,
mediante la cual los estudiantes adquieren la capacidad de
reflexionar sobre si mismos y sobre los otros.

Segundo eje de tension: entre la metacognicion
y las practicas de ingenieria en la escuela

Los enfoques educativos de la filosofia que atienden a la
metacognicion reconocen los avances de la neurociencia
sobre los procesos cerebrales. Esta disciplina se ha encargado
de demostrar que:

No es procedente privilegiar un hemisferio sobre el otro, sus
vinculos son indisolubles, ya que permiten la apropiacién
completa de lo que vemos. Sin el hemisferio derecho seriamos
insensibles e incapaces de comprender cosas como la belleza
y la religion; sin el hemisferio izquierdo seriamos incapaces de
concentrarnos o enfocarnos en algo. (Paredes Oviedo vy Villla
Restrepo, 2013, p. 42)

Porlotanto, lasfunciones del pensamiento—comoel lenguaje,
la imaginacion, la razon, el sentimiento y la emocién— son
procesadas porambos hemisferios cerebrales, no por uno solo.
Tanto el hemisferio derecho como el izquierdo mantienen
vinculos indisolubles que permiten una comprension total de
la realidad, lo que recuerda que el pensamiento no funciona
por relaciones binarias y tampoco mantiene una estructura
arborescente, pues “el cerebro no es una materia enraizada
ni ramificada [...] en realidad el cerebro es mas una
hierba que un arbol” (Deleuze y Guattari, 2015, p. 20). En
consecuencia, los enfoques metacognitivos en la ensefanza
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de la filosofia reconocen la complejidad del pensamiento
humano vy, por ello, buscan que los estudiantes examinen
la naturaleza de sus propios aprendizajes e identifiquen sus
dificultades y fortalezas en un ejercicio de autoconocimiento
y autoconciencia. Ahora bien, el reconocimiento de la
complejidad del pensamiento humano y la necesidad de que
los estudiantes desarrollen procesos de autoconocimiento no
es un asunto que solamente concierna a la filosofia escolar,
pues actualmente, con el uso de la tecnologia y la insercion
de practicas de ingenieria en la escuela, las reflexiones sobre
como conocen los seres humanos se estan ampliando.

En nuestros dias se busca la conexién entre los procesos
cerebrales y el procesamiento de la informacién en
dispositivos tecnolégicos, conexién que se conoce como
pensamiento computacional. Este corresponde a la aplicacion
de un “alto nivel de abstraccién y aproximacién algoritmica a
la resolucion de cualquier tipo de problemas” (Seoane, 2018,
p. 22), se trata de una competencia que no se confunde con
el lenguaje de programacion, pues es un tipo de pensamiento
l6gico o algoritmico que se desarrolla en el estudiante para
que lo use en su cotidianidad. Esto no significa que los
humanos comienzan a pensar como maquinas; mas bien,
“el pensamiento computacional expresa como piensan los
humanos, no los ordenadores” (Wing, 2008, citada por
Seoane Pardo, 2018, p. 21), es decir, con el pensamiento
computacional se representa la manera en que los seres
humanos resuelven sus problemas y toman sus decisiones
cuando actian de manera racional. Tal representacion del
pensamiento se usa para la programacién de software y de
maquinas robotizadas capaces de simular y predecir los
comportamientos humanos. La aplicaciéon del pensamiento
computacional en prototipos robotizados o en software
que ayudan a orientar los comportamientos y la toma de
decisiones, como algunos videojuegos, constituye una de las
formas en que “la ingenieria se ha colado en los salones de
clase” (Botero, 2018, p. 127), agenciando la transformacion
de la escuela y brindando a la juventud nuevas habilidades
cognitivas y socioemocionales que la preparan para responder
a los retos de la cuarta revolucién industrial.

En este punto se expresa la intensidad de la tensién propuesta,
ya que, si bien “incluir la mecanica de juegos en educacién
mejora el disfrute y la satisfacciéon del alumnado por la
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actividad educativa, asi como la voluntad por participar
de forma activa, con una mayor implicaciéon y control del
tiempo” (Hurtado y Gonzalez, 2019, p. 83), también es cierto
que el uso poco reflexivo de los dispositivos tecnoldgicos y
la confianza en el desenfrenado modelo técnico-cientifico,
que solo favorece las dinamicas del mercado, plantea serios
problemas para el derecho, la medicina, la psicologia y la
ética. Para atender a tales problemas se requieren ejercicios
de deliberacion humana antes de que sea demasiado tarde.

Para generar mayor productividad, el capitalismo de la emocién
se apropia del juego, que propiamente deberia ser lo otro del
trabajo [...] A través de una rapida experiencia exitosa y de un
sistema de gratificacion instantdnea se aumenta el rendimiento
y el producto. Un jugador con sus emociones muestra mayor
iniciativa que un actor racional o un trabajador meramente
funcional. (Han, 2018, p. 77)

La filosofia escolar, al generar espacios de pensamiento
critico y de discusion ética, debe entonces prestar atencion
a las practicas de ingenieria en la escuela que promueven
el pensamiento computacional, pues la confianza en el
desarrollo de la robética y de la ludificacién (gamificacién)
como estrategias educativas debe contar con una formacion
solida en valores y con la actividad permanente de un espiritu
critico. La deliberacién y la toma de decisiones no pueden
ser reemplazadas por los algoritmos y el flujo de datos, por
mds exactos que estos sean, ya que eso implicaria en poco
tiempo la anulacién de la propia experiencia humana.

Aunque se producen avances tecnolégicos en hardwares y
softwares, las ciencias de la computacion como disciplina, y
su didactica, alin se encuentran en sus inicios. Se necesita la
participacion de la filosofia para delimitar su objeto de estudio,
de la psicologia para hallar las mejores estrategias de ensehanza
sin afectar el desarrollo humano, y de las ciencias sociales para
comprender su historia y las repercusiones del disefio y uso de
las inteligencias artificiales. Caso contrario, sin la colaboracion
interdisciplinar y humana, el rumbo lo dirigira el mercado.
(D’Angelo, 2018, p. 134)

Actualmente se afirma que los avances tecnoldgicos han
representado para la humanidad un gran apoyo. Por ejemplo,
en el marco de la pandemia de covid-19, el uso de la
inteligencia de datos (big data) y de aplicaciones (apps) con
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capacidad de predecir el comportamiento de un gran cuerpo
social ha facilitado la toma decisiones gubernamentales, y
algunas maquinas robotizadas, como los drones, han ayudado
a mantener el aislamiento social sugerido por los especialistas
de la salud; ademas, las empresas e instituciones se han visto
en la necesidad de tener equipos de trabajo interconectados
remotamente y las TIC han sido un recurso indispensable para
enfrentar la contingencia. No obstante, sabemos que un uso
poco reflexivo e inconsciente de las nuevas tecnologias pone
en peligro la libertad humana, pues “la vigilancia digital es
precisamente mds eficiente porque es aperspectiva [...] La
oOptica digital posibilita la vigilancia desde todos los angulos.
Asi, elimina los angulos muertos. Frente a la 6ptica analdgica,
perspectivista, puede dirigir su mirada incluso hacia la psique”
(Han, 2018, p. 86). A pesar de todas las soluciones que se
ofrecen a los problemas del presente, el debate sobre lo que
resulta mas conveniente para la dignidad humana se mantiene
abierto, y cada vez con mayores interrogantes por responder.
Permitir el acelerado avance de la robética y de las ciencias de
la computacién sin abrir espacios de reflexién y deliberacién
nos puede conducir una pérdida total de la libertad, con lo
cual caeriamos en una nueva instrumentalizacién de la razén
al servicio del mercado.

En el siglo XXI la confianza y el optimismo ensordecedor por
latécnica, el avance tecnolégicoy el flujo de datos se expande
por todos lados sin contemplar adn sus consecuencias.
Por suerte, la filosofia ain mantiene el vigor de advertir y
controvertir las nuevas formas de instrumentalizar al ser
humano, formas que ponen en riesgo el pleno uso de la razén
y de la libertad. Por tanto, no resulta descabellado pensar
la coincidente relacion entre las siglas STEM del enfoque
educativo y el STEM que hace referencia a la investigacion
con células madre, aunque esto remite a otro tipo de
relacion heterogénea, cuya exploracion podria dilucidar
algunas discusiones de caracter bioético vy, tal vez, ampliar la
reflexion sobre la participacion de las mujeres en la ciencia,
la tecnologia, la ingenieria y las matematicas®.

6 El tema de la brecha de género en la educacién STEM es un tema de
actualidad, discutido en foros internacionales e investigado ampliamente en
Espafia y los Estados Unidos.
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Conclusiones

Esta revision de documentos, que explora campos hetero-
géneos del saber, permite reconocer, en primera instancia, un
vacio teorico sobre la relacién de la educacion STEM con la
filosofia escolar en el campo de la investigacién educativa en
Colombia. Aunque este vacio teérico es comprensible por la
novedad del enfoque STEM en el pais, es necesario adelantar
indagaciones con el fin de identificar los agenciamientos
para el desarrollo de las competencias del siglo XXI, ademas
de problematizar las disposiciones de los saberes escolares
en funcion de las practicas de ingenieria en la escuela.
Se reconoce también que las estrategias educativas que
promueven el desarrollo del pensamiento computacional y
la ludificacién, por lo general acompanadas de pedagogias
activas como el ABP y el ABR, comienzan a establecer nuevos
modos de subjetividad en maestros y alumnos, cumpliendo
asi con las demandas de la cuarta revolucién industrial. Esto
plantea cuestionamientos de cardcter ético-politico sobre el
desarrollo de los procesos individuales de pensamiento y las
condiciones reales para hacer uso de la razén como méaxima
expresion de la libertad humana.

Se concluye que las competencias del siglo XXI y la didactica
de la filosofia hacen parte de un mismo agenciamiento que
enmarca una disyuncion sobre los fines de la educacion.
Con las competencias del siglo XXI se pone la educacion
al servicio del desarrollo social y econémico, de tal manera
que el mercado determina el valor de los aprendizajes. Con
la didactica de la filosofia se propone el desarrollo de las
habilidades cognitivas y socioemocionales como fines en si
mismos que favorecen la formacién de ciudadanos criticos y
autoconscientes de sus procesos de pensamiento.

Se destaca finalmente que la ingenieria comienza a
territorializar el escenario educativo, lo que a su vez implica
una desterritorializacién de ciertos saberes escolares que
se conciben como especulacién ociosa y se considera que
aportan muy poco al desarrollo econémico de las sociedades
contemporaneas. Con el desplazamiento de lafilosofia escolar,
se deja en segundo plano la deliberacién y la formacién de
ciudadanos capaces de cuestionar los valores establecidos;
no obstante, la desterritorializacién del saber filoséfico y su
posible transformacién en una “ciencia menor” le otorgan
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nuevamente un cardcter creador y positivo, pues las apuestas
didacticas de este saber se mantienen con la firme conviccién
de estar al servicio de la realizacion humana, mediante la
consolidacion de reflexiones sobre lo mds conveniente para
el presente y el futuro de la humanidad.
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