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Estudio de caso: Disefio e
implementacion de un entorno
de aprendizaje autoorganizado
(SOLE) como estrategia para
fomentar el desarrollo del
pensamiento tecnolégico

Case study: Design and
implementation of a self-
organized learning environment
(SOLE) as a strategy to promote
the development of technological
thinking

Estudo de caso: Desenho e
implementacao de um ambiente
de aprendizagem auto-organizado
(SOLE) como estratégia para
promover o desenvolvimento do
pensamento tecnolégico

Resumen

Este articulo presenta los resultados del proyecto de
investigacion desarrollado en el marco de una practica
docente en el drea de tecnologia con alumnos de cuarto
de primaria del Colegio La Felicidad, Institucion Educativa
Distrital, en Bogotd, Colombia. El eje principal del estudio
fue la identificacion e implementacion de estrategias
didacticas para desarrollar el pensamiento tecnoldgico en
los estudiantes. Se aborda el pensamiento tecnolégico como
habilidad integral, sus caracteristicas y la pertinencia de la
implementacion de entornos de aprendizaje autoorganizados
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(SOLE, por sus siglas en inglés) para fomentarlo en el aula. Asimismo, se da
cuenta del disefio metodolégico usado en la practica y los resultados obtenidos.
Asimismo, se da cuenta del disefio metodoldgico usado en la practica y los
resultados obtenidos.

Palabras clave: pensamiento tecnoldgico, estrategias de educacion en
tecnologia, método SOLE, entornos de aprendizaje autoorganizados.

Abstract

This article is the result of a research project developed within the framework
of a teaching practice in the area of technology, with fourth grade students
from the La Felicidad School, located in Bogota, Colombia. The main scope of
this research is the identification and implementation of pedagogical strategies
to develop technological thinking in students. This article addresses the
characteristics of the development of technological thinking and the relevance
of the use of self-organized learning environments (SOLE) in the classroom.
You will be aware of the methodological design used and the results obtained.

Keywords: technological thinking, strategies for teaching technology, SOLE
method, self-organised learning environment.

Resumo

Este artigo apresenta os resultados de um projeto de pesquisa desenvolvido no
ambito de uma pratica docente na drea de tecnologia com alunos da quarta
série do Colegio La Felicidad, da Institucién Educativa Distrital, em Bogota,
Coloémbia. O eixo principal do estudo foi a identificagdo e implementacao de
estratégias diddticas para desenvolver o pensamento tecnolégico nos alunos.
O pensamento tecnolégico como competéncia integral, suas caracteristicas e
a relevancia da implantagdo de ambientes de aprendizagem auto-organizados
(SOLE, por sua sigla em inglés) sdo direcionados para promové-lo em sala de
aula. Da mesma forma, da conta do desenho metodolégico utilizado na pratica
e dos resultados obtidos.

Palavras-chave: pensamento em tecnologia, estratégias de educacdo em
tecnologia, método SOLE, ambientes de aprendizagem auto-organizados.
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Introduccion

En este articulo se presenta un estudio de caso sobre la practica
docente en el drea de tecnologia que se llevé a cabo en el
2019, con 38 ninos de grado cuarto de primaria del Colegio
La Felicidad, Institucion Educativa Distrital, de Bogota,
Colombia. El objetivo principal de esta practica educativa fue
implementar modelos y estrategias pedagdgicas que estimulen
el pensamiento tecnolégico en los nifos. El articulo da cuenta
de los conceptos y aspectos pedagdgicos fundamentales
para desarrollar el pensamiento tecnoldgico, asi como de los
alcances y resultados de implementar estrategias para fomentar
su desarrollo en el aula. El propésito es proporcionar a maestros
y padres una guia Gtil para orientar el aprendizaje en contextos
tecnolégicos.

La crisis que afronta hoy la humanidad, debido a la COVID-19,
ha planteado grandes retos a la escuela y ha mostrado que las
competencias tecnolégicas en alumnos, maestros y padres de
familia son imprescindibles para lograr mejores resultados de
aprendizaje. En ese sentido, la practica pedagogica en el area
de Tecnologia no solo debe ofrecer instruccién sobre el manejo
de las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC),
sino que también debe crear e implementar nuevos métodos
de ensefianza que formen al estudiante en competencias
tecnolégicas con las que pueda desenvolverse transversalmente
en diferentes contextos educativos y de aprendizaje, los cuales
estan cada vez mds ligados al campo digital.

Teniendo en cuenta que el momento histérico que estamos
atravesando es rico en modelos de tipo digital, surge la
necesidad de generar estrategias didacticas que respondan a
las necesidades propias de esta era. De ahi la importancia de
implementar metodologias orientadas hacia el autoaprendizaje
que aumenten la autonomia del estudiante y fomenten vy
desarrollen en él competencias y habilidades tecnolégicas con
las que pueda transformar su realidad y dar respuesta a sus
necesidades estéticas, sociales ecoldgicas, culturales, etcétera,
de acuerdo con lo que proponen Cérdenas y Salgado (2009).
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Definiciones primordiales

Acerca del pensamiento tecnolégico

El pensamiento tecnolégico se define como un proceso mental y
cognitivo en el que un individuo, valiéndose del conocimiento
tecnolégico, genera ideas que pueda proyectar y materializar
en un producto tecnolégico que responda a una necesidad, o
generar una solucién para un campo especifico, que puede ser
estético, social, ecolégico, cultural, etcétera.

El pensamiento tecnoldgico (PT) [...] se relaciona fundamen-
talmente con el reconocimiento de acciones que permiten
enfrentar los problemas del entorno artificial concibiendo
soluciones a partir del reconocimiento de sus elementos parti-
culares De esta manera el PT potencia la transformacién de las
situaciones problema y al mismo tiempo la transformacion del
sujeto en el proceso. (Cadena Montenegro y Garzén Sanchez,
2018, p. 29)

Mas alld del acto meramente cognitivo en el que se aprenden
conceptos propios de la tecnologia, el pensamiento tecnolégico
involucra los siguientes aspectos:

e lLa experiencia personal: «Para comprender la tecnologia,
en ocasiones necesitamos reconocer y ser conscientes de
la experiencia personal» (Pacey, 1999, p. 1). Dicho enten-
dimiento del entorno, a partir de la experiencia de cada
individuo, ha sido la base sobre la cual se han generado
todos los grandes avances tecnolégicos de la humanidad.
Esto es lo que permite proponer soluciones o generar ideas
innovadoras para responder a los desafios que plantea cada
contexto.

e lacreatividad y la imaginacion: el pensamiento tecnolégico
integra esferas del pensamiento como la intuicién, la
imaginacién y la creatividad humana, mediante las cuales
se pueden proyectar nuevos productos tecnolégicos o
mejorar los ya existentes.

Para desarrollar y evidenciar el pensamiento tecnoldgico
se pueden realizar las siguientes actividades pedagogicas vy
didacticas: fabricar, investigar-experimentar, experimentar-
investigar, disefiar, redisefnar, analizar, identificar problemas,
resolver problemas, trabajar por proyectos (Merchan, 2018).
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Modelo didactico SOLE

El modelo SOLE (self-organised learning environment, o
ambientes de aprendizaje autoorganizados) es una metodologia
de ensefanza en la que el aprendizaje emerge de manera
organica: los maestros son guias y observadores de lo que
ocurre en la sesién y los nifos inician por decisiéon propia la
busqueda de nuevos conceptos.

Esta metodologia permite a los ninos ejercer el aprendizaje
autébnomo y trabajar en equipo asumiendo distintos roles, lo que
conduce a que sus habilidades interpersonales se fortalezcan
y a que aprendan herramientas Utiles para desenvolverse en
distintos contextos de aprendizaje. Logran asi incorporar, a
su entorno de aprendizaje, problemas de la vida real que se
puedan entender y abordar desde la infancia.

Para organizar una clase siguiendo el modelo SOLE se debe
empezar por conocer qué es lo que los ninos y las nifas desean
aprender (Mitra, 2010). A partir de ahi se les propone plantearse
una gran pregunta; luego se organizan auténomamente en
grupos para resolver, con ayuda de los recursos que encuentren
en internet, el interrogante que se han planteado. Al final, se
dispone de un momento para socializar los hallazgos con sus
companeros y el docente. Por tanto, podria afirmarse que el
modelo SOLE fomenta la investigacion en el aula, incluso con
los més pequenos.

Contexto social y educativo del estudio de caso

Este proyecto constituy6 la practica de investigacion asignada
como parte del programa de Maestria en Tecnologia de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, y se desarroll6 en
el Colegio La Felicidad, Colegio ubicado en Bogota - Colombia
en la localidad Fontibon; cerca al canal Fuchay a la calle 13 por
donde transitan gran cantidad de vehiculos de trafico pesado,
estos dos factores afectan enormemente la calidad del aire que
se respira en la zona donde estd ubicada la institucion.

El grupo que participd en el estudio lo conformaron
38 estudiantes de grado cuarto de primaria con edades
comprendidas entre los 9 y los 13 afios de edad, en su mayoria
provenientes del estrato 3, al que pertenece el 89,7 % de la
poblacion escolar del colegio la Felicidad.
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La propuesta curricular de la institucion tiene como objetivo
brindar «una ensefianza integrada de las ciencias naturales
(biologia, quimica vy fisica) y la tecnologia en el contexto
social, donde la tecnologia sea el enlace entre la ciencia y la
sociedad» (Colegio La Felicidad, 2018, p. 4). En este contexto,
se entiende el valor de una iniciativa que se oriente hacia el
desarrollo del pensamiento tecnolégico.

Metodologia

En esta investigacion se aplicé un enfoque mixto que enfatizé
en el trabajo cualitativo de corte etnografico: «la meta de
la investigacion mixta no es reemplazar a la investigacion
cuantitativa ni a la investigacion cualitativa, sino utilizar las
fortalezas de ambos tipos de indagacién combinandolas y
tratando de minimizar sus debilidades potenciales» (Hernandez,
Ferndndez y Baptista, 2010, p. 544).

Dicha perspectiva busca reconocer las légicas que tienen los
individuos al desarrollar diversas practicas y la manera como
dan significado e interpretan lo que les sucede. Se fundamenta
en la descripcion de los hechos y en como las acciones de
los sujetos determinan las dinamicas grupales. Ademas, en
ella es de suma importancia el reconocimiento del lenguaje
tanto del investigador como de los sujetos que participan en
el proceso (Martinez Gonzélez, 2007). La potencial utilidad
de la informacién recogida para analizar y determinar posibles
cambios en la practica educativa que apunten a la mejora de los
procesos educativos llevd a que las investigadoras elaboraran
17 bitacoras de registro de las actividades desarrolladas en el
transcurso de la investigacion, ordenadas cronoldgicamente.
Para la recoleccion de informacién fueron muy dtiles los
registros fotograficos, de audio y de video.

La investigacion se desarroll6 en cuatro fases:

1. Contextualizacion y problematizacion. Consistio en el tra-
bajo inicial de rastreo de antecedentes.

2. Recopilacion de las categorias de pensamiento tecnoldgico.
Tuvo el objetivo de describir e interpretar las caracteristicas
del pensamiento tecnolégico de los estudiantes de grado
cuarto del Colegio La Felicidad.
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3. Desarrollo propositivo. Consistié en la definicién metodol6-
gica, la estructuracion de actividades y el disefo y aplicacion
de instrumentos para la recoleccién de informacion.

4. Evaluacion, andlisis y sintesis. Se llevaron a cabo para
presentar los resultados y conclusiones.

Fases de implementacion del
desarrollo del pensamiento tecnolégico en el aula

Cada una de estas fases estuvo acompanada de procesos de
orientaciéon y contextualizaciéon dirigidos por los maestros,
asi como de sesiones de retroalimentacion en los distintos
momentos del trabajo, en las que todos los estudiantes
participaron y socializaron sus logros.

Fase 1. Problematizacion de la realidad

Como fase inicial del desarrollo del pensamiento tecnolégico en el
aula es necesario establecer los objetos del pensamiento, que nor-
malmente tienen que ver con las problematicas del entorno que se
abordaran a partir de los conocimientos tecnoldgicos adquiridos
en clase. Dicha actividad inicial se denomina problematizacion:

La problematizacién es la actividad cognitiva mediante la cual
se comprenden, identifican, caracterizan y definen las variables,
normas, condiciones, criterios, inicio y meta de una situacion
problema con el fin de formularla en forma concisa y precisa
para, posteriormente, concebir y proponer alternativas de
solucién o resolucién. (Merchéan, 2018, p. 21).

En esta primera fase de trabajo se realizaron encuestas para
identificar lo que los nifios entendian como tecnologia. Luego,
siguiendo el método didactico SOLE, se propuso que en un
primer momento los nifios formularan las grandes preguntas
que querian indagar y resolver, para, en un segundo momento,
buscar respuestas a estas inquietudes.

Aunque al principio esta nueva metodologia de organizacion
del trabajo en clase resulté extrana para los nifios, poco a
poco fueron adaptindose y lograron asumir los diferentes
roles en cada equipo. En la segunda sesion se indago por las
necesidades propias del contexto y se inicié una etapa de
disefo de los prototipos propuestos para dar solucion a los
problemas escogidos.
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Fase 2. Conceptualizacion y exploracion en equipo

La segunda fase de desarrollo del pensamiento tecnolégico tiene
que ver con comprender y conceptualizar los conocimientos
necesarios para proponer una soluciéon a las situaciones
problematicas.

Determinadas las variables del problema, se da inicio a la
accion de conceptualizacion con el fin de comprender las
exigencias, restricciones y requerimientos de las variables,
sus normas y condiciones, y realizar una representacién mas
ajustada de la meta o producto a obtener; la conceptualizacion
implica las acciones informaticas (buscar, seleccionar,
clasificar, consignar, sistematizar, producir, divulgar, etcétera)
y es transversal a las otras cuatro asegurando la calidad de las
respuestas. (Merchdn,2018, p. 22).

Para trabajar en esta conceptualizacion, se realizaron sesiones
de trabajo en equipo en las que los nifios buscaron en internet
conceptos relacionados con las preguntas plateadas. En el
equipo todos los integrantes dieron sus aportes y asumieron
diferentes roles para desempefiar las tareas propuestas. Por
ejemplo, algunos ensefiaban a sus compaferos algunas
funciones del computador o atajos para manejar herramientas.

Después se realiz6 un trabajo de socializaciéon de ideas:
todos los equipos compartieron sus resultados y propuestas, y
recibieron retroalimentacién de sus compaferos. Se observé
que, en ocasiones, los estudiantes no lograban seleccionar
informacién de fuentes confiables, pero poco a poco fueron
aprendiendo a extraer la informacion relevante de las diferentes
fuentes para dar respuesta a sus grandes preguntas. El espacio
de solidificacion de conceptos relacionados con los artefactos
que iban a construir les permiti6 establecer una relacién entre
las dimensiones conceptual y practica de la tecnologia, pues
al desarrollar las practicas de disefo ponian su experiencia
personal como saber al servicio de su equipo de trabajo.

Fase 3. Diseio y fabricacién de artefactos

Terminadas las fases de problematizacién y conceptualizacion,
el siguiente paso es el disefio (idear, configurary plasmar) y fabri-
cacion del artefacto, en respuesta a las necesidades evaluadas.

Con el disefio avalado, el pensamiento tecnolégico opera sobre la
determinacion de los insumos, procesos, técnicas, herramientas
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y materiales mds apropiados y necesarios para materializarlo.
Esta es la accion de planeacion, que da paso a la fabricacién, con
la que culminan las acciones tecnoldgicas de concretizacién.
Las acciones de planeacion y fabricacion dan como resultado un
producto tecnolégico, un artefacto, la definicion de un proceso,
la organizacién de un sistema o la caracterizacion de un servicio
(Merchan, 2018, p. 22).

En la tabla 1 se relacionan los artefactos propuestos por cada
equipo de trabajo, que después fueron convertidos individual-
mente en prototipos de disefo.

Tabla 1. Articulacién de las preguntas problema y las précticas de
disefo para resolver las necesidades identificadas

Grandes preguntas desde la experiencia
personal y practicas de disefo

“Grandes Preguntas” elaboradas por los nifos Artefacto que
a partir de lo propuesto por la estrategia SOLE. | querian inventar

sHay vida después de la muerte? ;Por qué
tenemos vida? ;Por qué existe la vida? ;Por
qué existe Dios? ;Existen alienigenas? ;Qué Robot
se necesita para hacer un robot? ;Qué es un
humanoide? ;Qué es la resurreccién?

sCoémo crear un carro volador? ;Por qué

i . Carro

caminamos y no volamos? ;El espacio

R . e volador
es infinito? ;Qué es el infinito?
sPor qué el agua es transparente? ;Por qué
el agua es salada (la del mar)? ;Por qué
los humanos botamos basura? ;Cémo creo Purificador
tecnologia para cuidar el medio ambiente? de agua
sPor qué los humanos llenamos la Tierra
de basura?
sPor qué existe el tiempo? ;Qué hay en un Miauina
agujero negro? ;Podemos hacer la maquina 4

del tiempo

del tiempo?

Fuente: Elaboracion propia.
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El alto grado de motivacion alcanzado con este tipo de
estrategia permite que el momento de construccién sea uno de
aprendizaje y despliegue de creatividad, en el que los nifios se
involucren y, ante todo, logren encontrar sentido y valor a su
aprendizaje, convirtiéndolo en algo Gtil en su vida cotidiana.
Asi se evidencia la dimension pragmatica de la tecnologia.

El proceso de fabricacién de los artefactos consistié inicialmen-
te en la elaboracién de un dibujo del artefacto; luego se trabajé
con plastilina y fichas de Lego para elaborar el prototipo de
disefo. Finalmente, con materiales reciclables, los estudiantes
armaron el artefacto.

Fase 4. Analisis del artefacto y evaluacion del proceso

En la Gltima fase se analizé y se evalué el proceso llevado a
cabo para la fabricacién de cada artefacto. Cabe aclarar que
para la evaluacién se utilizaron encuestas en formularios
de Google para que los alumnos se familiarizaran adn mas
con algunas herramientas virtuales. En esta dinamica de
autoevaluacion y coevaluacion, los nifios pudieron reflexionar
sobre su experiencia en clase y sobre los problemas y aspectos
por mejorar.

El despliegue de las habilidades creadoras, el uso de la
imaginacién y la creatividad suponen que el sujeto pueda
producir y evaluar ideas para buscar en algiin momento su
mejoramiento continuo: «En conjunto, el trabajo creativo
consiste en un delicado equilibrio entre producir ideas,
analizarlas y perfeccionarlas» (Robinson, 2009, p. 105) y no
se produce en una secuencia establecida, sino que acepta la
posibilidad de volver sobre ideas previas que se originan en la
experiencia, en el imaginario individual y en el pensamiento
colectivo.

Se sabe que el proceso de pensamiento tecnolégico no tiene
un orden lineal; sin embargo, como parte del proceso de
autoevaluacion, se aplicé una encuesta a los ninos, con el
objetivo de que identificaran las palabras clave que podrian
dar cuenta del proceso que llevaron a cabo al disefar y fabricar
los artefactos. Como resultado, identificaron como etapa
inicial del proceso la imaginacion, en la que se hace uso de
la experiencia personal, del gusto estético y del disfrute por la
creacion inherente al ser humano.
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Los resultados, resumidos figura 1, muestran que la mayoria
del grupo (65,8 %) considera que imaginar, explorar conceptos,
comunicar, disenar, construir y evaluar son las etapas requeridas
para desarrollar un proyecto tecnolégico. Otra parte del grupo
(31,6 %) se centré mas en la parte practica de la creacion
misma: imaginar, construir, redisefiar y comunicar.

Figura 1. Encuesta: Para pensar tecnolégicamente,
scudles de las siguientes palabras crees que puede describir
el proceso adecuadamente?

Crear, evaluar, describir, reutilizar.
B Imaginar, construir, redisefiar, comunicar.

[ 'maginar, explorar conceptos, comunicar,
disenar, construir, evaluar.

0 5 10 15 20 25

Fuente: Elaboracion propia.
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Al final del proceso, los nifos pudieron articular la fabricacion
de los artefactos con las necesidades del entorno formuladas
en las primeras etapas. En la figura 2 se presentan las respuestas
que dieron a la pregunta: Con los artefactos que construiste,
scoémo mejorard la vida de los seres humanos en el planeta
Tierra. Los resultados muestran que 16 alumnos respondieron
que sus artefactos podrian dar solucién a problematicas
relacionadas con la movilidad y cuidado del medio ambiente.
Esto se relaciona con las problematicas del entorno en el que
esta ubicado el colegio: un sector industrial y de gran transito
y congestion vehicular con los problemas medioambientales
asociados.

Figura 2. Encuesta Con los artefactos que construiste
¢como mejorara la vida de los seres humanos en el planeta tierra?

Solucién de problemas: movilidad -

Solucién de problemas: movilidad
y cuidado del medio ambiente.

Respuesta a necesidades

afectivas y/o morales. -

Solucién de problemas:
aprendizaje.

Respuesta a necesidades

Solucién de problemas: salud.

o
N
n
o
o]
=
-
N
=

16 18

Fuente: Elaboracion propia.
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La tabla 2 sintetiza las categorias del pensamiento tecnoldgico
trabajadas en clase, asi como las actividades desarrolladas y la
metodologia SOLE implementada para el desarrollo de estas

estrategias.

Tabla 2. Categorias analiticas y conceptuales de desarrollo del pensamiento tecnolégico

Pensamiento tecnolégico

Categorias analiticas

Subcategorias conceptuales

Experiencia personal Actividades Exploracion en equipo Actividades
El proyecto SOLE facilita 3. ;Qué inventar?
el trabajo colaborativo en Elaboracién de
la medida en que propone | dibujo.

Se refiere al capital cumphr gn (()jbjet[lVO en 4. Matriz de
intelectual, cognitivo €quipo, donde e equipo reguntas

A i llegar | P8 ’

lingtiistico y técnico se autoorganiza para lleg

con el que cuentan a conseguir la respuesta a 5. Laboratorio
los nifios, donde 1. Primer grandes preguntas. de desarme.

la imaginacion es encuentro

el primer lugar, el .. . . .
aplrjendiz int%itivo SOLE. Comunicacion de ideas Actividades
(que a menudo 2. Encuesta

conoceremos en
el futuro como el
aprendiz natural,
ingenuo o universal)
Gardner p.23.

diagndstica

El pensamiento y el
lenguaje, vistos desde

una relacién reciproca,

se complementan y se
nutren mutuamente, esto se
produce en las relaciones
que establecen los sujetos
en la esfera social.

6. Primer SOLE.
7. Segundo SOLE.

8. Socializacién
de preguntas
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Pensamiento tecnolégico

Categoria de disefio Subcategorias conceptuales

Practicas de disefio Actividades Construccion Actividades
11. ATE Virgilio
Barco.

12. Construccién

Es el momento de la en familia de
materializacién del nifnos.

diseno previo creado

por los nifos. 13. Exposicion

de trabajos.

14. Construccion

. en clase.
Son las acciones

concretas de los nifios .
9. Construccion

en funcién de una de LEGO Evaluacion Actividades
planeacién subjetiva

; . plastilina.
e inconsciente que
implica llevar a la 10. Seccién Se pretende la
practica la experiencia dé 1 ouia evaluaciéon como una
personal donde emerge & reflexién en torno

el potencial creativo. al proceso llevado a
cabo para que desde
su autoevaluacién y
coevaluacion puedan
identificar en su
experiencia personal
aspectos por mejorar.
También busca hacerse
conscientes del proceso
de disefio al proyectar
su prototipo desde el
aspecto imaginativo.

15. Evaluacién
de la actividad.

16. Encuesta final

Fuente: Elaboracién propia.
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Resultados

Esta experiencia pedagdgica nos permitié tener una evidencia
concreta respecto de la forma como los nifos del Colegio La
Felicidad se relacionaron con la tecnologia. A continuacién, se
presentan los resultados obtenidos en las fases del desarrollo
del pensamiento tecnolégico involucradas en la practica:

Fase 1. Problematizacion

Los ninos evidenciaron las necesidades propias de su entorno y,
a partir de ahi, propusieron diferentes soluciones. Por ejemplo,
frente la pregunta ; Qué quieres inventar?, los nifios elaboraron
propuestas como:

e Un carro volador para solucionar problemas de movilidad:
Una dificultad innegable de la ciudad y del sector en el que
viven es, precisamente, la movilidad.

* Un purificador de agua: los altos niveles de contaminacién
de la zona en donde estd ubicado el colegio hicieron que los
nifos pensaran en soluciones en pro del medio ambiente.

Fase 2. Conceptualizacion y exploracion en equipo

La exploracién y la construccién en equipo tuvieron un papel
relevante en este estudio y permitieron que el pensamiento
tecnolégico se complejizara. Asi se evidencidé en la fase de
implementacién de la estrategia SOLE, cuando los nifos
trabajaron por equipos buscando respuestas a sus grandes
preguntas y asumieron distintos roles para apoyar el proceso
de aprendizaje de los compafieros.

Conceptualizacion interdisciplinar: durante la exploracién en
equipo fue notoria la manera como, para resolver las grandes
preguntas, los nifios apelaron a la interdisciplinariedad sin
proponérselo. En efecto, al socializar sus propuestas y posibles
respuestas a sus inquietudes, fue evidente que abordaron sus
planteamientos desde diversas areas del conocimiento.

Por ejemplo, para dar respuesta a la pregunta ;Se puede
crear la maquina del tiempo?, los ninos hicieron referencia
a fenémenos astronémicos como los agujeros negros y la
teorfa de la relatividad. También se toparon con el area de
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matematicas, pues al indagar encontraron nimeros de muchos
digitos relacionados con datos como la velocidad de la luz.
De igual forma, cuando consultaron sobre s;Cémo crear un
carro volador?, aprendieron conceptos bdsicos de aerondutica
y organizacion espacial.

Fase 3. Diseio y fabricacion de artefactos

Como evidencias de esta fase, se encuentran los momentos de
la planeacién, el disefio de los bocetos para construir artefactos
con material reciclable vy, finalmente, la creacion de los
artefactos con miras a solucionar problematicas del contexto.

Esta fase también permitio evidenciar la creatividad en
actividades como el dibujo de lo que querian inventar, con
disenos coloridos y originales, bocetos de artefactos que
solucionan necesidades del contexto y de las miltiples
funciones puestas a los artefactos disenados.

Fase 4. Analisis del artefacto y evaluacién del proceso

En la parte final de la experiencia los nifios pudieron participar
de un proceso metacognitivo de reflexion sobre las actividades
realizadas y las fases del proyecto en el que participaron,
para identificar los aciertos y dificultades y proponer nuevas
estrategias para los préximos proyectos. Con este objetivo,
en distintas etapas del proceso se hicieron encuestas de
autoevaluacién y coevaluacion de los proyectos. Los nifios
pudieron identificar y catalogar las dificultades que se les
presentaron en el uso de ciertos materiales o en el disefo,
entre otras.

El proceso de evaluacion fue un espacio para trabajar
los aspectos por mejorar para el desarrollo de proyectos
posteriores, y mostré que la tecnologia transforma al sujeto en
el mismo acto creativo.

En general, se puede constatar que el objetivo del proyecto
investigativo se cumplié, y que fue posible comprobar las
fases del desarrollo del pensamiento tecnoldgico, tanto en lo
tedrico como en lo practico
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Conclusiones

El proceso de investigacion aqui presentado dejé en evidencia
c6mo a través de la implementacion de nuevas estrategias y
modelos en el aula es posible generar un gran cambio en los
estudiantes, quienes, ademdas de aprender contenido propio
de la asignatura de Tecnologia, lograron un gran desarrollo
integral, al hacerse mds conscientes de su entorno, de su
aprendizaje, de la importancia del trabajo colaborativo, y de
sus fortalezas y habilidades individuales.

Si como docentes nos interesamos en estimular el desarrollo del
pensamiento tecnolégico en los nifos, también podemos darles
la oportunidad de superar la mirada meramente artefactual
sobre la tecnologia, permitiéndoles ser sus creadores, no
solo sus consumidores. Tan innovadora construccion del
conocimiento juega un papel trascendental, ya que permite
que se formen como ciudadanos capaces de analizar y resolver
problematicas cotidianas, y que puedan trabajar efectivamente
de forma auténoma y colectiva.

Es en ese sentido que la escuela necesita replantear su relacion
pedagogica, sobre todo en estos tiempos de crisis, que han
requerido que ella abandone los paradigmas tradicionales
y ayude a sus estudiantes a adaptarse con eficacia a las
nuevas dinamicas globales, ayudados principalmente por la
tecnologia.

La familia, por su parte, debe entender que la virtualidad no
solamente es un escenario para establecer relaciones sociales,
sino que es un espacio de apariciéon en el que el individuo
del presente actual' y posmoderno? se define y se articula con
el mundo y con los demas. La socializacién también pasa
por la virtualidad; no como mediacion, sino como espacio
de aparicion, lo cual implica posibilidades y riesgos que
deben atenderse no desde los prejuicios o la mitologia, sino
reconociendo también la realidad inmediata como posibilidad
de aprendizaje y desarrollo de competencias.

Herramientas como los SOLE muestran, ademds, que la
virtualidad es también el escenario de nuevas formas de

1 Histéricamente.
2 Culturalmente.
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conocimiento, de nuevas inquietudes de aprendizaje y de
nuevas posibilidades de trabajo, incluso de emprendimiento.
Este es el nuevo escenario en el que debe planearse una nueva
pedagogia, para una nueva escuela, en una sociedad que ya
cambié, aunque algunos docentes no lo hayan advertido.

Los docentes y cuidadores pueden permitir que la tecnologia
se convierta en una aliada para el desarrollo de competencias
y habilidades tecnoldgicas; en las practicas de disefo se en-
tremezclan los sentidos practico y teérico de la tecnologia y
se logra también el objetivo de ver la tecnologia como parte
inherente a un ser humano que brinda su experiencia personal
para buscar soluciones a problematicas de tipo colectivo y con-
tribuye al cambio de una sociedad que, a menudo, se observa
fracturada.

Referencias

Cadena Montenegro, L. C. y Garzén Sanchez, J. M. (2018).
Pensamiento tecnolégico en actividades tecnolégicas
de construccion [Tesis de maestria, Universidad Distrital
Francisco José de Caldas]. https:/repository.udistrital.edu.
co/handle/11349/7932

Cardenas Salgado, E. (2009). Hacia la conceptualizacién del
pensamiento tecnolégico en educacién en tecnologia:
comprension de un concepto. Informador Técnico, 73, 66-
71. https://doi.org/10.23850/22565035.757.

Colegio La Felicidad. (2018). Plan de Estudios Campo Cientifico
Tecnolégico. http://lafelicidadschoolied.edu.co/Campos/

Gardner, H. (2001). Estructuras de la mente. La teoria de
las inteligencias mdltiples. México, Fondo de Cultura
Econémica.

Gardner, H (1996). La mente no escolarizada: como piensan
los nifios y como deberian ensefar en las escuelas. Paidos.

Hernandez, R., Ferndndez, C. y Baptista, M. (2010). Metodologia
de la investigacion (5.a ed.). McGraw-Hill.

Praxis Pedagégica | ISSN: 0124-1494 - eISSN: 2590-8200 | Julio-Diciembre 2020 200



P RA l S | Yurley Andrea Sénchez Quitidn | Angela Marfa Vargas Gémez |
PEDAGDGICA

Martinez Gonzalez, R-A. (2007). La investigacion en la
practica educativa: guia metodolégica de investigacion
para el diagndstico y evaluacién en los centros docentes.
Ministerio de Educacién y Ciencia; Centro de Investigacion
y Documentacion Educativa. Madrid.

Merchan, C. A. (2018). Orientaciones para el uso de estrategias
didacticas en el desarrollo del pensamiento tecnolégico. En
M. L. Ortiz Ortiz, C. E. Saavedra Bautista, M. C. Leguizamon
Gonzdalez, C. A. Merchan Basabe, E. N. Lopez Lépez, I.
D. Mejia Ortega, y M. O. Leguizamén (Eds.), Propuestas
didacticas para el aprendizaje en iecnologia e informatica
(pp. 11-63). Universidad Pedagégica y Tecnolégica de
Colombia.

Pacey, A (1999). Meaning in technology. MIT Press.

Robinson, K. (2009). £l elemento. (R. H. Mondadori, Ed;M. G.
Garmilla, Trad.) Grijalbo.

Praxis Pedagégica | DOI: http:/doi.org/10.26620/uniminuto.praxis.20.27.2020.183-201 | Julio-Diciembre 2020 201



