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Aplicacion de la metodologia de proyecto por los docentes en la ensefianza de educacion tecno-
légica, herramienta fundamental para la reflexidn cientifica-tecnolégica

Resumen

El articulo presenta la metodologia de proyecto, aplicada en el proceso de ensefianza de las carreras tanto de
Pedagogia en Educacion General Bésica, como de Pedagogia en Educacidn Bésica con Mencién en Matematica
y Ciencias, en la Universidad de Los Lagos, Chile. El objetivo es mostrar como esta metodologia genera la reflex-
ion cientifica-tecnoldgica de los alumnos. Los resultados obtenidos indican un avance en la reflexion cientifico-
tecnoldgica de los estudiantes de Educacidon General Bésica. En el otro caso solamente se utilizan algunas fases
de la metodologia de proyecto, lo cual no es suficiente para lograr un buen desarrollo de la reflexién cientifica-
tecnoldgica. Al observar las clases se descubrieron caracteristicas propias de la metodologia tradicional conduc-
tista, tales como conduccion reiterada y exposicion oral del profesor. La Metodologia estudiada ofrece elemen-
tos necesarios para innovar y mejorar la practica pedagoégica. Entre ellas, la reflexion respecto de situaciones
problematicas, el analisis de estas, la busqueda de informacion y la constante evaluacién de las respuestas mas
adecuadas al problema presentado.

Palabras clave: Metodologia de proyecto, reflexidn cientifica-tecnoldgica, innovacion practica pedagdgica.

Implementation of a Project Methodology in teaching technology education, a fundamental tool
for scientific-technological reflection

Abstract

The article presents a project-methodology applied to teaching all academic programs in Basic Education as
General Education in Basic Education with a minor in Mathematics and Science at the Universidad de Los Lagos,
Chile. The aim is to show how this methodology generates a scientific-technological reflection of students. The
results obtained indicate two technological progresses in scientific thinking of students in General Basic Edu-
cation. Contrasted with a case whereby only some phases of the project-methodology were used, there was
no enough exposure to yield a successful development of scientific-technological reflection. While observing
classes, specific characteristics proper to traditional behaviorism were discovered as exemplified in a repeated
behavior of oral exposure to the teacher. This project-based-methodology-study informs innovation and im-
provement with necessary elements to the teaching expertise. Among these necessary elements is the reflec-
tion on problematic situations, their analysis, the search for information and the stanch assessment of the most
appropriate responses to the problem under treatment.

Key words: Project methodology, scientific-technological, innovation, reflection, pedagogical practices.

Aplicagdao da Metodologia de Projeto pelos docentes no ensino da educagao tecnolégica, ferra-
menta essencial para a reflexao cientifica-tecnolégica.

Resumo

O artigo apresenta a Metodologia de Projeto aplicada no processo de ensino das carreiras de Pedagogia na
Educagdo Geral Basica e Pedagogia na Educagdo Basica com Mengdo em Matemadtica e Ciéncias da Universidad
de Los Lagos, Chile. O objetivo é de apresentar como essa metodologia gera a reflexdo cientifica-tecnoldgica dos
alunos. Os resultados obtidos assinalam um avanco na reflexdo cientifica-tecnoldgica dos estudantes de Educa-
¢do Geral Basica. No outro caso, somente sdo usadas algumas frases da Metodologia do Projeto, o qual ndo é
suficiente para atingir um bom desenvolvimento da reflexdo cientifica-tecnoldgica. Ao observar as aulas foram
encontradas caracteristicas proprias da metodologia tradicional behaviorista, tal como a condugéo reiterada e
a exposicdo oral do docente. A Metodologia analisada oferece elementos necessarios para inovar e melhorar
a pratica pedagdgica. Entre eles, a reflexdo com relagdo a situagdes problematicas, a analise delas, a busca de
informac&o e a avaliagdo constante das respostas mais adequadas ao problema apresentado.

Palavras chave: Metodologia de Projeto, reflexdo cientifica-tecnoldgica, inovagado, praticas pedagdgicas.
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Introduccion

La metodologia de proyecto, en el entorno chileno, se incorporé al modelo curricular
desde la década de los noventas, a través de la Educacion Tecnolégica respondiendo
a una necesidad para conseguir una educacion de calidad, esta idea cobra mucha
fuerza producto de los avances cientificos —tecnolégicos y de la sociedad en los
Gltimos anos. Mds tarde, esta metodologia pasa a ser un tema transversal utilizado en
las distintas asignaturas del curriculo, especialmente en ciencia y tecnologia. (Branda,
2008). Sin embargo, la Educacién Tecnoldgica, incorpora esta metodologia para la
construccién del conocimiento a partir de un hacer reflexivo; para permitir a los
alumnos desarrollar conocimientos, habilidades, aspectos cientificos y éticos. Apunta
a resolver problemas de conocimientos mas cercanos y reales, en el mundo cientifico
y tecnolégico con los que el alumno debe convivir y debe enfrentar diariamente.

Para resolver la problematica anterior nacen distintos programas formativos
para iniciar la apropiacion curricular. Sin embargo, en la actualidad conviven
basicamente, el modelo de racionalidad pedagégica que entiende la capacidad
intelectual y el area afectiva del discente como dos instancias separadas (Pavié,
2011). En consecuencia, coexisten en los programas rasgos caracterizadores de
distintos modelos y épocas. Por un lado, el modelo de formacién conductista (Liston-
Zeichner, 1991) que estd muy arraigado en el entorno pedagdgico a pesar de su
antigliedad, y que concibe la ensenanza como una actividad con base cientifica y
a los profesores como profesionales competentes. Por otro lado, el modelo técnico-
academicista (Pérez Gomez, 1998) que versa sobre el desarrollo del conocimiento
experto y las consecuencias “positivas” que deberia tener en el desarrollo profesional.

A lo anterior, tal vez, se agrega un tercer componente de los programas de
formacion que responde a caracteristicas de un modelo centrado en el proceso
(Ferrero, 1983), a partir de la entrada del enfoque constructivista y de los enfoques
cognitivos del aprendizaje en la década de los noventa a causa de la Reforma
Curricular. (Abraham, Marta, 2001). Pero decimos tal vez, porque seria un rasgo que
solo se considera parcialmente en los programas formativos, debido a que no existe
una apropiacion curricular efectiva y completa de los programas de la ensefanza
obligatoria de estas nuevas directrices que el enfoque constructivista implica.
Esta dificultad estd refrendada por lo que afirma Pinto, 2001, en cuanto a que las
politicas y acciones de las reformas educativas llegan de manera desintegrada a la
unidad académica, fortaleciendo con ello un estilo de formacién fragmentaria e
individualista.

Ademds, existen causas que hacen de la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas un proceso tedioso y poco significativo, como por ejemplo: cuando
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no existen en el aula los medios para este fin; los espacios para la interaccién entre
docente y estudiantes, a lo largo del desarrollo de las tematicas, no son los adecuados;
los recursos didacticos no son pertinentes 0 no se cuenta con ellos en el momento
oportuno; las pedagogias y metodologias con las que se desarrolla la clase no estan
en consonancia con los objetivos trazados para la misma; los aportes de la evaluacion
al aprendizaje de las matematicas son escasos o nulos, entre otras. Entonces, el
articular de forma reflexiva este conjunto de elementos de la educacion, pueden llegar
a convertir el aula de clase en un verdadero recinto donde se construya conocimiento
de una forma dinamica, libre y en continua relacion con el medio. De esta forma, el
aprendizaje de las matematicas pueda convertirse en eje fundamental, que potencie
habilidades, capacidades y competencias en los estudiantes, de modo que reconozcan
su importancia a partir de la utilidad practica (D’Amore et al., 2008), y logren una
trascendencia del conocimiento aprendido y construido en el aula mas alla de los
muros institucionales.

Laimportancia del presente trabajo radica en estudiar una alternativa de aprendizaje
para los alumnos en los procesos cientificos- tecnolégicos, y como la metodologia de
proyecto, adquiere importancia en la consecucion de las reflexiones cientificas. Esto
radica en que, por un lado, la metodologia tiene entidad propia como estrategia para
abordar tareas metodoldgicas y por otro lado, es contenido centralizador, organizador
y vertebrador de otros aprendizajes en las ciencias y otras areas del conocimiento.

Conceptos centrales

Tecnologia

La tecnologia se ha transformado en un componente de en la cultura que provoca
admiracion y ha llegado a ser casi un estilo de vida, la mayoria de los aparatos que
nos rodean no existian hace 50 anos, dependemos de estos productos, pero sabemos
muy poco acerca de ellos. Admiramos dispositivos que nos parecen milagrosos y nos
sorprende que en muchos sistemas educativos, hoy dia, la tecnologia aiin no haya
sido objeto de estudio para las nuevas generaciones. Conviene entonces preguntarse:
squé entendemos por tecnologia? En una acepcién muy elemental podemos decir que:
“I...] es la manera de hacer las cosas [...]”, como lo senala, (Ferreira, C., Gil-Pérez,
D. y Vilches, A. 2006) pero la definicion de tecnologia ain no logra un consenso
unanime, e incluso, esta sujeta a variantes lingtisticas.

La tecnologia-saber cémo y por qué hacer, persigue desarrollar soluciones practicas
a problemas y necesidades existentes, de un modo sistematico y ordenado. Desde
el punto de vista etimolégico la definimos como estudio y reflexién sobre técnicas.
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Toda técnica comporta el proceso de saber-poder-hacer, pero a su vez estd asociada
a un amplio conjunto de conocimientos, integrado por los de tipo operativo (saber
cémo hacer) propio de la técnica, y con los fundamentos cientificos (Branda, 2008).

Asimismo, Branda (2008) se refiere a la ciencia y tecnologia, indicando que: “[...]
la primera descubre o desvela las leyes que gobiernan la naturaleza, y la tecnologia
utiliza esos conocimientos para su transformacion [...]". Segln este esquema, la
presencia de conocimientos cientificos en el origen del desarrollo tecnolégico seria
lo que diferenciaria a la actividad tecnolégica (fundamentada en conocimientos
cientificos), de la mera técnica artesanal en que el conocimiento experimental no
existe. Estas practicas solo se basan en las intuiciones y en la experiencia pasada de
sucesivas pruebas por ensayo y error.

Partiendo de esta idea, se considera con frecuencia que la actividad tecnolégica
organiza su ensefanza distinguiéndose con claridad dos fases bien diferenciadas: la
mas teorica, que corresponde al analisis y disefo conceptual del artefacto, y la de su
produccion y realizacién practica. Muchas veces en la ensefianza de la tecnologia
se ha insistido en la importancia de distinguir ambas fases y de conceder gran
importancia a la primera, a fin de sortear el riesgo que la ensefianza de la tecnologia
pueda reducirse a las técnicas artesanales. Segln esta idea, en el aula de tecnologia el
papel del docente y de los alumnos dentro de ella no deben ser réplicas del taller del
artesano y de la relacion entre este y el aprendiz. Como sefiala Branda (2008): “[...]el
aprendiz aprende del artesano ayudandole, y copia sus maneras de actuar y desarrolla
las destrezas propias del artesano [...]". Pero, ese no debe ser el modelo del aula de
tecnologia, porque de ser asi, la Educacion Tecnolégica se reduciria a la ensefianza
de las artesanias tradicionales, lo que dejaria de nuevo al docente de tecnologia en
un lugar secundario respecto a los ensenantes de las disciplinas académicas, y a la
tecnologia en un lugar marginal del curriculo de las instituciones educativas.

Segln este topico, el aula-taller de tecnologia no debe tomar sus referentes de
las técnicas artesanales sino de las tecnologias industriales, y parecerse a un espacio
de construccion de prototipos disefiados previamente de forma mas cientifica y
conceptual. En esta idea de la ensenanza de la tecnologia, el aula-taller y el aula
ordinaria de tecnologia mantienen entre si una relacién analoga a la que se da entre
el laboratorio y el aula ordinaria en la ensefanza de las ciencias. En el aula ordinaria
se ensenan, y supuestamente aprenden, los aspectos conceptuales de ambos tipos
de disciplinas, las teorias, los principios, las leyes, en el caso de la ensehanza de las
ciencias; los problemas planteados y los célculos para su resolucién. Ademds, el diseno
con lapiz y papel de posibles prototipos en el caso de la ensefianza de la tecnologia.
“En el laboratorio y en el aula-taller se desarrollan los momentos practicos de las
ciencias y las tecnologias, en el primero se recrean los procedimientos experimentales
que probarian la verdad de lo aprendido en el aula ordinaria, en el segundo, se simulan
los procesos practicos de construccion de los artefactos disefados sobre el papel [...]”
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(Gutiérrez, 2002). Asi mismo, Ginestié (2001) también se refiere a las aulas practicas,
en el sentido: “[...] que sean laboratorios de ciencia o taller de tecnologia; son mas
entretenidos para los alumnos que las tedricas [...]”, lo importante es producir un
equilibrio necesario entre la teorfa y la practica.

La educacion tecnoldgica en Chile, y en pedagogia basica

En Chile, la Educacién Tecnoldégica se incorporé como plan piloto, con el nombre
de: area de la tecnologia. Proyecto: “Iniciacion a la vida del trabajo y la creatividad”
en el afno 1990, enfocado al segundo ciclo de Educacién General Bésica. Este plan
de desarrollo consistia en capacitar a profesores en dos direcciones: la primera, en
el desarrollo curricular del Proyecto Educativo Institucional y la segunda, calificar
profesores para enfrentar a la llamada area de tecnologia. Estas capacitaciones
fueron realizadas en Santiago, en el CPEIP*. En cuanto al material de apoyo del
proyecto, este consistié en aulas tecnolégicas de implementacion espafiola. Las
aulas tecnoldgicas incorporaban materiales didacticos que permitian a los alumnos
realizar el disefo y produccién de prototipos, ademas mecanismos y circuitos, y
algunos conceptos de gestion tecnolégica. De esta manera, se hacia una primera
aproximacion a la definicion del sector de tecnologia en nuestro pais.

En la Universidad De Los Lagos, la educacion tecnoldgica es incorporada en
1999, en los primeros afios de los estudiantes de pedagogia en educacion general
béasica. Mas tarde, en cada semestre de la carrera mencionada se incluyé esta
asignatura. En la actualidad, ademas de pedagogia en educacién general basica,
también se incorporaron pedagogia bdsica con mencién en matematica, y ciencias
de la naturaleza, asimismo, educacién parvularia, también se suma a esta nueva area
del conocimiento.

Didactica de la educacion tecnologica

De las Bases Curriculares (2013) del Ministerio de Educacion de Chile, se
desprende el enfoque y las orientaciones didacticas propias de la Educacion
Tecnoldgica. La metodologia de esta asignatura se apoya en el desempeno de los
alumnos y alumnas en las siguientes dimensiones: el hacer, la reflexién sobre los
procesos que conforman ese hacer, en los conocimientos, habilidades y actitudes
en la resolucion de problemas que signifiquen un “hacer tecnolégico”. Como se
manifiestan en los programas de estudios de Educacion Tecnoldgica, del Ministerio
de Educacion de Chile.

4 Centro de Experimentaciones e Investigaciones Pedagégicas de Chile. Este Centro depende del
Ministerio de Educacidn, en este lugar se realizan cursos para los profesores, ademads tiene a cargo la
regularizacién de los distintos perfeccionamientos que entregan las Universidades a nivel nacional.
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Este enfoque didactico propicia la participacion activa de los alumnos y alumnas
en todos los ambitos definidos a partir de los ejes, en actividades que permitan usar
una variedad de medios para distinguir y anunciar problemas y resolver problemas
practicos en un contexto social. Ademas, adquirir y usar durante su trabajo tres tipos
de habilidades interrelacionadas: el cémo hacer, la comprensién de procesos y la
adquisicion de conocimientos, a través de metodologia propia del sector. Segin
Famiglietti, y Maria, (2001) esto implica, por parte del profesor, arriesgarse a tomar
opciones, desarrollar multiples soluciones a problemas, probar y mejorar, prevenir,
trabajar en grupo en forma colaborativa, responsabilizarse por los resultados y
administrar los recursos en forma efectiva y eficiente.

Metodologia de proyecto y sus caracteristicas

Los proyectos de aulas se han tomado como una estrategia didactica para desarrollar
la practica pedagdgica de la Educacion Tecnoldgica. Las razones para ello son
multiples y van desde verlos como un proceso de investigacion, hasta la produccién
de un producto. Sin embargo, no existe claridad de los profesores para trabajar con
esta metodologia de proyecto, no cualquier cosa que se trabaje en el aula es un
proyecto (Ginestié, 2001, 55).

El mismo Ginestié (2001) sostiene que “I...] el proyecto de aula en Educacién
Tecnolégica es un conjunto de actividades y tareas de caracter tecnoldgico,
cientifico, ludico, técnico, artistico, etc. Que se programa para alcanzar un
proposito, surge como respuesta un proceso de andlisis y reflexién sobre la realidad
y busca solucion a problemas y/o necesidades reales, en un contexto determinado
[...]”. En consideracién a lo anterior, una de las caracteristicas de la metodologia
apunta al nacimiento de un proyecto de aula de un area especifica. A partir de una
construccion colectiva y atendiendo a las necesidades, intereses e inquietudes de los
participantes y en su desarrollo se involucra a las demas areas, pues requiere de todo
el apoyo logistico académico y técnico que sea posible para llegar a feliz término.

Frente a las caracteristicas de la metodologia es necesario plantear los problemas
en el aula de tal manera que sean posibles de solucionar. Produciendo un refuerzo
positivo en los alumnos, como propone (Lépez, 2001). Asi la solucién debe estar
al alcance del nivel de desarrollo y capacidad de los alumnos. La bisqueda de
esa solucion llevard implicita una serie de dificultades, cuya superacién generara
aprendizajes. El grado de interés del alumno desempefiard un papel determinante.
Ciertamente, dependera del profesor el hacer un planteamiento que pertenezca al
centro de atencion del alumno. En esencia, este método y en el trabajo en Educacion
Tecnoldgica se debe tener espacio y tiempo para aprender y ensefar, esto sucedera
en la medida en que el profesor se involucre en el desarrollo de las actividades de
sus estudiante y depende de la ayuda que podamos brindarles a los alumnos para
desarrollar la comprensién y conocimiento del disefo y la tecnologia. Potenciar
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sus capacidades individuales y colectivas, que aprendan a sortear sus dificultades,
planeando diferentes alternativas para poder superarlas. Asi, la practica del profesor
debe implicar una gran cantidad de actividades que permitan a los nifios y nifias
involucrarse dentro de ella.

El profesor debera tener claridad en su papel de ensefianza durante el trabajo
para desarrollar las competencias necesarias y que no marginzarse al intervenir
en el trabajo de los nifos, en algunas ocasiones tutelando en otras proponiendo:
“Todos los aprendices, adultos y nifios aprenden mejor cuando ven la necesidad de
aprender”, no hay un control Gnico seglin Ackerman (cit. en Ferrero1998: 85). Los
nifos que trabajan en un proyecto a menudo encuentran que hay tareas que quieren
hacer, pero, que no saben cémo. En un medio adecuado, ellos deberan ser capaces
de solicitar la gufa del profesor, de esta manera, sus aprendizajes deben ser mas
efectivos al identificar sus necesidades.

“La metodologia de proyecto consiste en una estrategia de ensefanza, es
un modelo donde los alumnos planean, implementan y evalGan proyectos que
tienen aplicacion en el mundo real mds alla de las aulas” (Ferrero, 1998). En ella,
se recomiendan actividades de ensefanzas interdisciplinarias, de largo plazo y
centradas en el estudiante, en vez de lecciones cortas y aisladas. Las estrategias
basadas en proyectos, tienen sus raices en la aproximacién constructivista que
evoluciond a partir de los trabajos de psicélogos como: Vigotsky, y Dewey. (Cit. en
Ferrero 1998: 93). La metodologia de proyecto ha sido primero asunto de algunas
corrientes activas. El proyecto se inscribe en una oposicion a una escuela tradicional,
centrada en el aprendizaje memoristico. Hablar de la estrategia de proyecto presenta
ciertas ventajas. Trabajar con estas metodologias incluye trabajar en forma integrada,
y no ver los contenidos en forma aislada.

La metodologia de proyecto aplicada a nivel Universitario puede apuntar a los
siguientes objetivos:

1. Lograr movilizar los saberes o procedimientos, desarrollar capacidades, y des-
cubrir nuevos saberes cientificos-tecnolégicos y nuevos mundos, en una pers-
pectiva de sensibilizacién y de motivacion.

2. Plantear obstaculos que puedan ser sorteados a partir de nuevos aprendizajes,
que deben alcanzarse fuera del proyecto. Ademas de provocar nuevos apren-
dizajes en el marco del mismo proyecto, incrementando la cooperacién vy la
inteligencia colectiva.

3. Ayudar a cada alumno a tomar confianza en si mismo, forma de emprendi-
miento, de toma de un poder de actor. Asimismo, desarrollar la capacidad de
autoestima, y la capacidad de hacer acciones y negociarlas. Formar para la
concepcion y la conduccién de proyectos.
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“En la implementacién de las metodologias es muy importante que los
involucrados o interesados tengan claridad sobre los objetivos del proyecto y su
metodologia para que sean planificados e incorporados de manera efectiva”
(Cajas, 2001). La metodologia de proyecto debe ponerse en funcionamiento en
forma secuencial, con complejidad creciente, y desde la praxis, finalizando con la
reflexion cientifica-tecnoldgica, y tedrica. Esto sin duda es muy importante para que
los alumnos adquieran conocimientos significativos, duraderos, pertinentes y para
toda la vida. La actividad cientifica-tecnoldgica requiere de propuestas novedosas,
que tengan una aplicacion real. Las fases de la metodologia de proyecto son las
siguientes:

a). Planteamiento del problema o necesidad: el planteamiento del problema es in-
troducir al alumno en una necesidad a solucionar. La metodologia de proyecto
en ciencia y tecnologia es un conjunto de actividades y tareas de cardcter tecno-
l6gico, cientifico, lddico, técnico, artistico, etc. eue se programan para alcanzar
un propdsito, surge como respuesta a un proceso de andlisis y reflexioén sobre la
realidad y busca dar solucion a problemas y/o necesidades reales, en un contexto
determinado como el hogar, el colegio, la comunidad, la industria, el campo, etc.

b). Busqueda de informacion, investigacion, analisis, experimentacién: cuando el
problema no tiene solucién clara o dispone de varias soluciones, necesitamos
informacion. Esta informacién hay que definirla, buscarla y procesarla en cuanto
a la necesidad de centros de informacion (bibliotecas, empresas, revistas, gentes
para entrevistas, computacion, catdlogos, etc.) Mediante el andlisis conseguimos
informacion contextualizada reflexiva de un objeto en concreto y/o sistema. Esta
fase es de suma importancia porque es el momento en que el profesor desarrolla,
estimula la reflexion cientifica tecnolégica a partir del analisis y la experimenta-
cién de sistemas tecnoldgicos.

c). Diseno, planificacién y construccion (produccién): dentro de la metodologia de
proyecto, tras plantear el problema, se ha de disenar. El alumno tiene la mayoria o
parte de informacion necesaria para llevar a cabo el proyecto. El disefio de un ob-
jeto o mecanismo es una tarea compleja, tiene que ser abordada desde distintas
perspectivas: formas, funcion, funcionamiento, materiales, coste, etc.

d). Evaluacion del proyecto (;funciona?): Este es el momento en el que el objeto di-
sefiado es una realidad, valorar el resultado obtenido tiene especial significado.
Hay que analizar la eficacia del objeto realizado.

e). Memoria y exposicién, comunicacion (sintesis de los procesos cientificos-tecno-
|6gicos): si bien el profesor centrard su actuacién en analizar los aspectos que
considere relevantes segtn los objetivos del drea, el alumno realizarda una memo-
ria descriptiva donde recoja todo el proceso seguido.

83



Tema Libre

Hoy en Chile, el Programa de Estudios de Educacion Tecnoldgica (2013), del
Ministerio de Educacién, incorpora la metodologia de proyecto para provocar un
cambio radical de la practica educativa. Se sefiala en el mismo programa: “Es un
cambio en la manera de ensefar, en que el profesor deja de ser el que posee todo el
conocimiento, para transformarse en un mediador, que desarrolla en los estudiantes
las competencias necesarias para apropiarse del conocimiento por si mismos”.

Hoy en Chile, el Programa de Estudios de Educacién Tecnolégica (2013), del
Ministerio de Educacién, incorpora la metodologia de proyecto para provocar un
cambio radical de la practica educativa. Se sefiala en el mismo programa: “Es un
cambio en la manera de ensear, en que el profesor deja de ser el que posee todo el
conocimiento, para transformarse en un mediador, que desarrolla en los estudiantes
las competencias necesarias para apropiarse del conocimiento por si mismos”.

Respecto a lo anterior, Mufioz (2009 pp. 101-126) sefiala que se esta discutiendo
como la metodologia de proyecto puede utilizarse en areas del conocimiento
del medio, que asegure aprendizajes significativos y funcionales en los alumnos.
Para lograr estos aprendizajes, esta metodologia realiza un enfoque globalizador,
relacionando cada contenido en forma activa con el conocimiento de la realidad.

Juana Coria (2009 pp.1), en su articulo, El Aprendizaje por Proyectos, sefiala
que esta metodologia de proyecto dentro del curriculo no es un tema nuevo, sin
embargo, la metodologia del aprendizaje por proyectos es diferente, puesto que esta
centrada el trabajo entre profesores y alumnos como conjunto, lo cual desarrolla en
ambos habilidades tecnolégicas y de aprendizaje colaborativo.

Bradbury (2010), propone la necesidad de incluir en el curriculo la Educacién
Tecnoldgica, empezando por laformaciony la capacitacion formativa de los docentes,
(en metodologias y otras materias) para luego involucrar a todo el estudiantado
de todos y cada uno de los diferentes niveles educativos (desde preescolar hasta
la educacién superior). Asimismo, Lépez, 2001 manifiesta que la metodologia
de proyecto es una forma de dar respuestas a la sociedad en la formulacion de
problemas y recursos educativos.

Respecto de la formacién del profesorado,, Nikel (2014) sefiala que el profesorado
universitarioen suformacién de metodologias activas de ensefianza deberiadesarrollar
la metodologia de proyecto. En efecto, en los Gltimos afios algunas universidades
europeas, como Aalborg y Maastricht, entre otras, estan transformando la ensefanza
tratando de centrarla en el estudiante, dirigirla al desarrollo de competencias, una
preocupacion no solo por “qué se aprende”, sino también por “como se aprende”.
Afirma que gran parte de la ensefanza universitaria se centra en la transmision de
la informacién, observandose graves carencias en aspectos tan importantes como
implicar a los estudiantes en un proceso de enfrentarse con la incertidumbre, la
profundizacion en los significados y la resolucion de problemas.
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Metodologia

Diseno y objetivos

La presente investigacion se adscribe a un enfoque cuantitativo y disefo experimental,
para establecer el efecto de la variable reflexiones cientificas-tecnolégicas y
metodologia de proyecto. Asi es como se realizan grupos de medicion antes, pre
test y medicion después, post test. Es de cardcter descriptivo explicativo, segin
Briones (1999), porque busca especificar las caracteristicas del grupo que se sometié
al analisis a través de la recoleccion de datos, mediante los cuales se pudo describiry
explicar el estudio. De esta manera, la informacion referente a la reflexién cientifica-
tecnoldgica de los alumnos, se recaba a través de hojas de respuestas estructurada
a partir de imagenes (dibujos) representadas con razonamientos cientificos-
tecnoldgicos, dirigidos a los estudiantes de pedagogia en educacion general basica,
basica con mencién en matematica y ciencias de la naturaleza. En cuanto a los
profesores dan respuesta a un cuestionario estructurado, respecto de la variable
metodologias usadas en las clases de educacién tecnoldgica.

A continuacion se exponen los objetivos generales de la investigacién:

1) Establecer el grado de reflexion cientifica-tecnoldgica, de los alumnos de
Pedagogia en Educacion General Bésica y Pedagogia Basica con mencién en
matemdtica y ciencias de la naturaleza, en la Universidad de los Lagos de
Osorno.

2) Identificar las caracteristicas de la metodologia de proyecto, aplicada por
los docentes del las carreras de Pedagogia General Basica con mencién en
matemdtica y ciencias de la naturaleza en la Universidad de los Lagos de
Osorno.

Muestra

La muestra fueron los alumnos de sexto semestre, afio 2014, de Pedagogia en
Educacién General Bésica y Pedagogia Bdsica con mencién en matematica y
ciencias de la naturaleza de la Universidad de los Lagos de Osorno, Chile. De esta
manera, se trabajé con un total de 60 alumnos y 5 profesores que realizaron clases
en estas carreras.

Variables de investigacion e instrumentos

En este sentido, las variables de esta investigacién fueron instauradas para ser medibles
y ver como influyen en los resultados que se estudiaron con profundidad respecto de
las preguntas de investigacion. Las variables son: metodologia de proyecto aplicada
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por los profesores y reflexién cientifica-tecnoldgica de los alumnos, de las carreras
mencionadas. Los datos de la investigacion fueron recogidos a través de dos encuestas
estructuradas y experiencias cientificas - tecnolégicas dirigidas a los alumnos. El tipo
de datos fue de caracter cuantificado, mostrando la relacion que existe entre dos o
mas variables. Los criterios fueron sefalados en competencias cientificas centradas
en el conocimiento cientifico y en la utilizacién del mismo. Estos hacen posible
actuar e interactuar de manera significativa en situaciones en las cuales se requiere
reflexionar, explicar y aplicar comprensivamente los conocimientos cientificos,
como en el caso de resolver problemas de naturaleza cientifica y tecnoldgica, asi
como en el de analizar criticamente la forma en que ciencia y tecnologia influyen
en el modo de vida de la sociedad actual.

El analisis de datos se presenta en una dimensién cuantitativa. Se podra estimar el
enfoque de las variables, en cuanto a la visién que tienen los alumnos respecto a las
clases realizadas con la metodologia de proyecto y su importancia en el desarrollo
cientifico- tecnoldgico.

Para medir la opinion de alumnos respecto del item seleccionado, se cre6 una
variante de la escala tipo Likert, denominada escala de apreciacion, y citando a
Hernandez (1999), esta escala numérica permite dar mayor facilidad al manejo
de los datos y subsecuentes analisis del contenido efectuado por medio de la
codificacién. En este caso, se utilizaron enunciados con experiencias metodoldgicas
y de reflexion cientifica-tecnolégica que debieron ser validados por tres académicos
de la Universidad De Los Lagos.

Para establecer el grado de reflexién cientifica-tecnolégica que alcanzaron los
alumnos al final del proceso de este estudio realizado, se establecieron los criterios
cientificos-tecnolégicos sefialados en la tabla 1, asi mismo, incorporando los criterios
utilizados por los profesores, respecto de la metodologia de proyecto definido en
la misma tabla.

TABLA 1. Propuesta de reorganizacién de dimensiones, ejes y aspectos a desarrollar del
Lineamiento Pedagdgico y Curricular del Distrito del Bogota — 2013.

Metodologia de proyecto Proceso tecnologico

Presentacion del problema. Fenémeno natural. Determinar la necesidad.
2R e Analizar y describir el
Andlisis del problema. Describir el problema. Y
problema.
Disefar y considerar B (e :
Y Sugerir hipotesis. Formular ideas.

soluciones alternativas.

Seleccionar y solucionar la

Elegir y evaluar la solucién.  Seleccionar hipétesis. .
necesidad.
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TABLA 2. Rangos para categorizar las respuestas de los alumnos

Nivel bajo de reflexion Nivel medio de Nivel alto de reflexién
reflexion

49 % y menos de las 50 a 69 % de las 70 % y mas de las
respuestas acertadas, en las  respuestas acertadas  respuestas acertadas en las
experiencias cientificas- en las experiencias experiencias cientificas-
tecnolégicas. cientificas- tecnologicas.

tecnologicas.

TABLA 3. Rangos para categorizar las respuestas de los profesores

Nivel bajo de aplicacion Nivel medio de Nivel alto de aplicacion
de la metodologia aplicacion de la de la metodologia
metodologia
49 % y menos de las 50 a 69 % de las 70 % y mds de las
respuestas sefialadas por los  respuestas sefaladas  respuestas sefialadas por los
profesores. por los profesores. profesores

Procedimientos para el analisis de datos

La recogida de datos se llevé a cabo en forma grupal durante las horas de Educacién
Tecnoldgica. El encuestador informé a los profesores y alumnos acerca de los
objetivos de la investigacion mediante una carta, y se solicité el consentimiento
para su aplicacion. No se establecié limite de tiempo para las respuestas. De esta
manera, el andlisis de los datos se realizé primero en forma manual, luego se utilizo
el programa estadistico SPSS 19 y las técnicas principalmente fueron estadistica
descriptiva de tendencia central (media) y dispersion (desviacion tipica), calculos de
frecuencia y porcentajes. También se incorpor6 el programa Excel, para realizar los
graficos.

Resultados

A continuacion se presenta el andlisis realizado, desde el cual se obtienen los
resultados de las unidades de andlisis elaboradas. Los datos obtenidos estan en
coherencia con los objetivos planteados en este estudio. El siguiente analisis se
llevé a cabo desde los objetivos planteados: reflexion cientifica-tecnolégica de los
alumnos y de metodologia de proyecto usada por los profesores.
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Grafico 1. Reflexion cientifica y tecnolégica de los alumnos
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Las reflexiones cientificas tecnoldgicas de los alumnos de pedagogia general
basica alcanzan el nivel alto, situdndolo en un 77 %. Respecto de los alumnos de la
Carrera de Basica, con mencion en matematica, su reflexion cientifica tecnoldgica
es un 65 %, situdndolos en el nivel medio. En la Carrera de Basica mencién ciencias
de la naturaleza, la reflexion alcanza un 50 %, situdndolo, en el nivel medio. Al
observar los datos de las tres carreras, se puede concluir que los alumnos de la
carrera de Educacién General Basica alcanzan el nivel mas alto de reflexién cientifica

tecnoldgica.

Grafico 2. Metodologia de proyecto aplicada por los profesores
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La utilizacién de la metodologia de proyecto en las distintas carreras es la
siguiente: en Pedagogia General Basica alcanza un 65 % en el nivel medio y un
40 % en el nivel alto. En cuanto a la Carrera de Pedagogia Bdsica con mencién en
matematica es un 53 % en el nivel medio, y de un 40 % en el nivel alto. Respecto
de la Carrera de Pedagogia Bdsica con mencién en ciencias de la naturaleza, esta
alcanza un 60 % en el nivel medio, y un 30 % en el nivel alto. Queda de manifiesto
que a mayor utilizacién de la metodologia de proyecto, mayor es el desarrollo
de la reflexién cientifica-tecnoldgica. La didactica que implementa el profesor
afecta positivamente en la reflexion cientifica-tecnolégica de los alumnos de estas
carreras universitarias. Los autores sefialados en el marco tedrico manifiestan que
esta metodologia, presenta ese componente importante de reflexion sobre el hacer.
Obtener informacién y analizarla es un proceso fundamental en esta metodologia.
graficos.

Discusiones e implicaciones futuras

A continuacion se presentan los principales hallazgos y su discusién derivada de
este estudio. La educacién tecnolégica es una disciplina relativamente nueva y
muy transversal, e integradora de conocimientos de distintas asignaturas del apren-
dizaje, una de las preguntas que se deberia hacer es: ;Es posible implementar poli-
ticas educativas para profundizar su desarrollo e implementacion a nivel nacional
en forma 6ptima, incluso en los niveles de otras carreras?

La educacion tecnolégica ha sido asumida en las distintas universidades, muchas
veces por profesores que no estan capacitados para desarrollar en forma éptima
esta asignatura. Es conveniente preguntarse: ;Es posible que si se trabaja con
profesores formados en la universidad, especialistas en Educacién Tecnoldgica, esto
permita mejores aprendizajes cientificos-tecnoldgicos y en consecuencia repercuta
positivamente en el SIMCE?® Por otro lado, la formacion de conciencia ciudadana
en el uso de las energias limpias y profundizacién en los conceptos de innovacién y
emprendimiento; trabajo en equipo y solucién de problemas, se hace cada vez mas
urgente y necesario. De esta manera, esta vision se ajusta a los requerimientos de la
Educacion Tecnolégica en Chile y sus metodologias.

Finalmente, ;Qué tan importante es esta metodologia en la forma de abordar la
educacion tecnoldgica? En los andlisis realizados y en la triangulacién con el marco
tedrico y los autores senalados en la bibliografia, se percibe una fuerte vinculacién de
esta metodologia con los resultados que queremos de nuestros alumnos, en cuanto a

niveles de la ensefianza basica y media del pafs. Especialmente en las asignaturas del drea cientifica.
Aunque en los Ultimos afios se ha estado incorporando mediciones en otras asignaturas del curriculo
nacional. En la actualidad este tipo de medicién se encuentra muy cuestionado.
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la reflexion sobre el hacer cientifico-tecnolégico. Ademas, el estudio sehala que con
otras metodologias es menos probable que se pueda lograr resultados esperados como
se puede deducir en los resultados de las otras carreras incorporadas en el estudio. La
metodologia de proyecto es conducente a un “hacer reflexivo, cientifico- tecnolégico”.

Conclusiones

Queda de manifiesto que cuando las practicas pedagdgicas son pertinentes al marco
curricular y de acuerdo con el método propio de la asignatura, el desarrollo de la reflexion
cientifica-tecnolégica es mayor, como se concluye en la variable Pedagogia General
Bésica. Esto tiene que ver con la organizacion de los espacios y de los tiempos en el
protagonismo de los alumnos en el desarrollo de la actividad cientifica-tecnoldgica. Los
alumnos de la carrera de Educacion General Bésica han tenido Educacién Tecnoldgica
practicamente durante seis semestres de ocho que dura la Carrera.

En los demas resultados de este estudio, el grado de reflexion cientifica-tecnolégica
de los alumnos de las demas carreras, como Pedagogia con mencién en matematica y
mencidén ciencias, presentan un nivel medio en sus reflexiones, lo cual significa que se
requiere acciones permanentes y duraderas respecto de la utilizacion de la metodologia
en estudio.

En cuanto a las metodologias utilizadas, se puede concluir que es necesario avanzar a
un mayor desarrollo de la metodologia en estudio. Ya que solamente su utilizacion alcanza
un nivel medio. Ademas, se pudo identificar que se utilizan metodologias tradicionales,
tales como conduccion reiterada y exposicion oral del profesor. La Metodologia estudiada
entrega elementos necesarios para innovar y mejorar la practica pedagogica. Entre ellas,
la reflexion respecto de situaciones problemadticas, el anlisis de las mismas situaciones, la
busqueda de informacién y la constate evaluacion de las mejores respuestas al problema
presentado.

En muchas de las repuestas de los profesores se pudo detectar que las actividades que
se realizan no estan disefiadas a partir de la metodologia de proyecto. Acciones sueltas
y sin sentidos; falta mas ensefanza interdisciplinaria y conectada con el mundo real mas
alla del aula. Las caracteristicas metodoldgicas que se utilizan en estas carreras (Basica
con mencién en matematica y de las ciencias de la naturaleza), presentan tendencias
tradicionales-conductistas.

Se hace necesario reorientar las necesidades de un fuerte apoyo para enfrentarse a
un mundo cada vez mas complejo en la ensefanza y en el aprendizaje de los alumnos.
Es inevitable que el profesor de ciencia y tecnologia adquiera las competencias
metodolégicas que le permita guiar y orientar a los estudiantes hacia un aprendizaje
significativo, pertinente, duradero, y que le sirva para la vida.
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