“Virtualizacion de servidores Linux
usando Xen”

Resumen

El crecimiento de los sistemas de informacion
en las empresas obliga a la utilizacion de
servidores para su operacion. Se ha obser-
vado que por motivos de seguridad, priva-
cidad y rendimiento se tiende a poner solu-
ciones informdticas en servidores separados.
Con el tiempo las empresas terminan con
centros de computo gue albergan muchos
servidores cada uno, con necesidades pro-
pias de administracion pero que en general
se ufilizan en bajos porcentajes de su ren-
dimiento mdaximo.

Esta situacion, denominada “Server sprawl”,
gue significa algo asi como “servidores des-
perdigados” aumenta los costos de admin-
istraciéon y crea procesos incontrolables de
crecimiento en la infraestructura de servi-
dores.

Este articulo frata el tema de una de las
fecnologias de virtualizacion de servidores,
llamada Xen, que permite instalar en un ser-
vidor varios sistemas operacionales, logran-
do mejorar el factor de uso de los recursos
computacionales y bajar los costos, tanto
en administracién como en licenciamiento
de software
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Virtualizacién de servidores usando Xen

1. Infroduccién

Entre los anos 60 y 70, los computadores eran grandes mdguinas, en
tfamano, que manejaban procesos centralizados de la empresas a costos
tan altos que sélo se adquirian a nivel corporativo y era impensable imagi-
nar gque se adquirieran a nivel personal.

Con la aparicién de los microcomputadores, en 1980, se inicid una etapa
en la cual el computador se convirti® en una opcién viable para el uso
personal; pero, ademds, con el desarrollo de los componentes de hard-
ware y de software, fue posible elevarlo al nivel de servidor central dando
auge a un proceso de descentralizacion de los procesos.

Esta descentralizaciéon fue acogida y defendida con argumentos relacio-
nados con el mejoramiento en la seguridad de la informacién, un au-
mento del rendimiento de los equipos y una independencia, en caso de
fallos.

Esto fue creando una préctica que en inglés se llama “Server sprawl”, es
decir “servidores desperdigados”, creando una situacion de exceso en la
distribucion de los procesos que llevd a las empresas a adquirir varios ser-
vidores, casi bajo la norma de uno por aplicacién, dando lugar un incre-
mento en los costos de funcionamiento debido a que cada uno de ellos
requiere mantenimiento y administracion de las aplicaciones, ademds de
los incrementos de infraestructura fisica para localizarlos.

Si bien el exceso de distribucion crea una situacion beneficiosa para el
rendimiento de los procesos creq, iguaimente, un problema de costo
beneficio ya que se obtiene una subutilizacién de los equipos. Es el caso
en gue esta utilizacion de estos equipos llegue a ser sélo el 10% o 15%
de sus capacidades, determinadas estas por el uso de la C.PU., de los
dispositivos de enfrada y salida y el tréfico en la red.



Lo anterior justifica estudiar el concepto llamado “vir-
tualizacion de servidores” lo que ha dado motivo
para la creacion de productos basados en proyec-
tos de investigacion y desarrollo de muchos afos
gue en readlidad se remontan a los anos 60's y 70's
con los computadores como el IBM 370, que ya
hablaba de mdquinas virtuales.

Este concepto se convierte en una realidoad medi-
ante el desarrollo de una capa de software que, al
ser instalada dentro del sisterna operacional de un
servidor central, permite instalar sobre ella varios siste-
mas operacionales que pueden ser de diferente ori-
gen. Esto aumenta el factor de uso de los recursos
computacionales dentro de la mismsna mdaaguina y dis-
minuye el nimero de equipos que conforman la bat-
eria de servidores, lo cual disminuye las necesidades
de administracion de los mismos y permite una mejor
distribucion del software licenciado con la correspon-
diente baja en los costos de funcionamiento.

El cambio se da entonces si se logra pasar de un
factor de uso de los recursos de un 15% a un 85% o
90%, cuidando de no sobrepasar sus capacidades
para no caer en el lado contrario es decir una sobre
utilizacion.

En este articulo trataremos uno de los estdndares que
ha dado el software libre llamado “El proyecto Xen™
que es una mdaqguina virtual desarrolloda por la Uni-
versidad de Cambridge, con el fin de ejecutar instan-
cias de diversos sistemas operativos sin restarle fun-
cionalidades ni caracteristicas a ninguno de ellos.

2. Los primeros conceptos de
maquinas virtuales

En los anos setenta IBM disend una serie de “main-
frames”, denominados IBM 370, dentro de los cuales
ya era posible incluir maquinas virtuales, entendién-
dose el término como software no como hardware.
Los computadores se construian con los recursos tra-
dicionales de hardware como la C.PU., la memoria,
los discos duros y los protocolos de red. Sobre ellos se
instalaba el sistema operacional Labor, que duraba
cerca de 24 horas en comparacion de hoy en dia
gue no pasa de tres o cuatro horas.

Sobre el sisterna operacional de base se instalaban
entonces otros sistemas operacionales con capaci-
dad de manejar multitareas y multiusuarios, dejondo
ver como si cada uno de ellos tuviera control Unico
de la mdaguina procesando diversas tareas simultd-
neamente.

La Figura N°© T muestra un esquema de estas carac-
teristicas.
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Figura N° 1. Esquema de maquinas virtuales

3. Historia de XEN

XEN es un proyecto origi-
nado por una investiga-
cién del System Research
Group del Laboratorio de
computadores de la Uni-
versidad de Cambridge,
iniciado en el ano 2001,
cuya liberacion al publi-
co se llevdé a cabo tres
anos después, en 2003.
Este proyecto fue liderado
por lann Prat, uno de los
miembros de la Facultad
del laboratorio de la Uni-
versidad de Cambridge, UK, cuya labor fundamental
era la de investigador de sistemas, durante 8 anos,
en Ciencia de los Computadores.

Figura N° 2. lann Prat

Esta tecnologia es la base de la estrategia llama-
da SaaS o “Software as a service”, la cual es un mo-
delo de liberacion de software, desarrollado por Tim
O'Rellly quien fue el fundador de la editorial O'Reilly
Media, impulsor del software libre y uno de los autores
del concepto Web 2.0 quien mezcld sus intereses en
la literatura y la informdtica desde que estudiaba en
Harvard, en 1975.

Figura N° 3. Tim O’Reilly

1. Xen http://www.cl.cam.ac.uk/research/srg/netos/xen/



Esta es una las razones por las cuales veremos a Mi-
crosoft interesado en este proyecto que nacié del
software libre ya que su nuevo paradigma de comer-
cializaciéon del software es precisamente el Saas. El
proyecto recibe el apoyo de varias multinacionales
de la informdtica como son: Xensource, 1BM, Intel,
Hp, Novell, Bull, Ncsc, Fuijitsu, Redhat, Amd, Virtualiron,
Cam, Unisys, Microsoft, Citrix.

Podria decirse que, soluciones como estas, se estdn
convirtiendo en el puente entre el software propieta-
rio y el software libre.

4. Caracteristicas de Xen

Durante el articulo y como parte de la investigacion
aplicada, que se ha desarrollado, se intentard ir intro-
duciendo algunos términos que conforman los ele-
mentos de su diseno.

Xen se define entonces como un monitor de md-
quinas virtuales, identificado alternativamente como
VMM o Hypervisor, disenado para arquitecturas de
procesadores de 32 y 64 bits de fuente abierta con
capacidad para soportar  procesadores x86 de 32
bits, x86 de 64 bits, con extensiones de direcciones
fisicas PAE (Physical Address Extension). Xen logra que
sobre el mismo hardware se ejecuten varios sistemas
operacionales al mismo tiempo, de manera segura
y eficiente, con un rendimiento cercano al de un sis-
tema operacional nativo.

Soporta hardware con drivers de Linux, hasta 32 C.PU.
virtuales en cada mdgqguina invitada (vCPU) con fun-
cionalidades para la asignacion dindmica de recur-
sos (hot plug) y Procesadores Intel-VT y AMD-V.

Estos productos de software pertenecen a unas fa-
milia llomadas XenServer: XenEnterprise, XenServer,
XenExpress

5. Descentralizacion vs. centralizacion

Una manera de concebir un proceso actual descentralizo-
do, de servidores en una empresa se expresa en la figura
N° 4, en la cuadl aparecen varios servidores actuando en
diferentes tareas de la empresa compartiendo una bateria
de discos duros como elemento comun.

ver figura 4

Veamos un caso en el cual se muestran los costos y
rendimientos de un sistema descentralizado? que sir-
ve de ejemplo para la justificacion de la virtualizacion
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Servidor 1 Servidor 2 servidor 3 Servidor 4 Servidor 5
15% uso 15% uso 15% uso 15% uso 15% uso
web correo firewall proxy aplicacion
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de los servidores, como se ve la tabla en la que
Figura N° 4. Servidores descentralizados

se consigan los datos de costos unitarios y totales de
l[a misma.

COSTO COSTO TOTAL
COMPONENTE UNITARIO DESCEN'I:RAI.IZADO
DESCENTRALIZADO EN DOLARES

EN DOLARES 6,3
Hadware $ 7.500 $37.500
Licencias de
software / cpu $ 2.000 $20.000
Soporte $ 2.500 $12.500
Energia por afo $180 §2.700
Calefaccion por ano $150 $2.250
Costo total 3 anos $74.950

Tabla N° 1. Eiemplo de costos con servidores
descentralizados.

La versién centralizada de esta configuracion se ex-
presa gréficamente en la Figura N°© 5 como un solo
servidor, que tiene “dentro de si” varios de ellos ha-
ciendo las tareas de manera simultdnea.
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Figura N° 5. Servidores virtuales. Centralizacion

Paralelamente el mismo autor presenta los costos de
los diferentes componentes para este tipo de confi-
guracion de los servidores.

2. David William, 2007, Virtualization with Xen, Editorial SYNGRESS



COSTO
UNITARIO COSTO
COMPONENTES COSTO DESCENTRAL | vIRTUAL EN
UNITARIO e ] . o .
e DOLARES El monitor de maquinas virtuales, o vimmm, es la parte

Had 5 7.500 5 37.500 5 7.500 del software que administra el hardware del servidor
acware : : ' y que a través de su intervencién le presenta a los
Licencias de diferentes sistemas operacionales instalados en la
Software / CPU $2.000 | $20.000 $ 4.000 misma MAaquina, que se denominan “invitados”, un
Soporte $2.500 $12.500 $2.500 conjunto de recursos como la C.PU., la memoria y
Energia porano | $ 180 $2.700 $ 540 los discos.
Calefaccion por Apli Apli Apli Ap
ano $ 150 $2.250 $ 450 S0 s0 50 so
Costo total 3 anos $74.950 $ 47.990 cPu, cpu, cru, ceu,

Ahorro $ 59.960 Red, Red, Red, Red,

Tabla N° 2. Ejemplo de costos con servidores
virtuales

6. Arquitectura de Xen

Tal como se acostumbra a expresar graficamente los
disenos de los sistemas operacionales, como es el
caso de Unix, se usa la simbologia de anillos concén-
fricos. Esto se observa en la Figura N° 6.

Los anillos mds centrales representan modulos del
software con acceso no restringido es decir que tie-
nen todos los permisos para administrar el hardware
y el software que debe gobernar, mientras que las
capas externas sélo pueden interactuar a fravés de
los anillos privilegiados. El anillo central o anillo cero
es el administrador del recurso de memoria principdadl,
cobrando una responsabilidad de altisima importan-
cia en el desempeno del sistema.

Anille 2

Anillo 1

Modo supervisor
Acceso no restringido

Figura N° 6. Modos de operacion de Xen

Modao supervisar
Acceso no restringido

Disco (virtual) Disco (virtual) Disco (virtual) Disco (virtual)

Capa
adicional
de software
—

Hypervisor: Monitor de maquinas virtuales

Hardware fisico del servidor
CPU, Memoria, Red, Disco

Sistema operacional y aplicaciones administradas por la capa de
software del Monitor de mdaquinas virtuales: vmm

Figura N° 7. Monitor de maquinas virtuales

Los diferentes sistemas operacionales (SO) manejan
los recursos, de manera virtual, en el sentido en que
existen para ellos pero los accesos que se hagan vie-
nen a ser manipulados, sobre 10s recursos reales, por
el Hypetvisor.

Se han definido dos tipos de virtualizacion llamados:
virtualizacién completa y para virtualizacion.

La primera simula el hardware completamente dan-
do un rango muy amplio de soporte a los diferentes
sistermnas operacionales con la ventaja de aislar la
maqguina virtual y el Hypervisor, sin tener que modifi-
car a los sistemas operacionales, de tal manera que
su rendimiento es equivalente al nativo. Requiere, sin
embargo, tener una combinacion precisa de los ele-
mentos de hardware y de software, con dificulfades
para instalarla en la arquitectura X86. Requiere atra-
par y emular algunas de las interrupciones, 1o cual
puede bajar un poco el rendimiento.

La segunda hace una simulaciéon parcial del hard-
ware, dejando que cada mdaqguina virtual tenga su
propio espacio de direcciones. Su implementacion
se facilita y ofrece un alto rendimiento en lared y en
el manejo de las interrupciones de entrada - salida.
Tiene el inconveniente que el sistema operacional se
debe modificar y las mdquinas virtuales no son fotal-
mente portables.



6.3.1 Virtualizaciéon completa

Este modelo de virtualizacién (Figura N° 8) cuenta
con una serie de APIs o interfaces de programas de
aplicaciéon, gue actian en una capa llamada micro
ndcleo para la administracion de los requerimientos
de los servidores virtuales . Estos hardn solicitudes de
uso de la red, procesos de enrutamiento y de acce-
50 a los dispositivos de blogues como es el caso de
los discos duros, a través de una serie de interfaces
gue se dividen segun la funcionalidad. Estas son:

- VIF: Virtual Network Interfaces.

- VFR: Virtual Firewall y Routers.

- VBD: Virtual Block Devices.

- ACL: Access control lists para control de acceso ha-
cia los dispositivos por parte de los anfitriones.

Aplicaciones Aplicaciones Aplicaci Aplicacione
LINUX WINDOWS LINUX WINDOWS
CPU, CPU. CPU, CPU.
Memoeoria, Memoria, Memaoria, Memoria,
i Red, Red, Red, Red,
g;dulgrl: :1e 5 Discos Discos Discos Discos
minsiracion {virtual) (virtual) (virtual) (virtual)
Micro Nicelo
APl de e o
Adminisiracién Traduccion binaria (alto rendimiento)
Drivers Drivers Drivers Drivers  Drivers Drivers

Hardware fisico
CPU, Memoria, Red, Discos

Figura N° 8. Virtualizacion completa

Como se puede observar en la figura los drivers
atienden de manera directa la comunicaciéon con
el hardware fisico.

6.3.2 Paravirtualizacion

Pare entender mds a fondo la estructura de Xen el
proceso de abstraccion define, con el uso de una
terminologia especial, al Hypervisor como una capa
de abstraccién que contiene APIs o inferfaces de
programas de aplicacion, los cuales son partes del
software que ayudan a ofrecer un servicio requerido
por el sisterna operacional para conectarse al hard-
ware. En la Figura N° 9 se observan mds claramente
las mdquinas virtuales, esta vez identificadas con
el sistema operacional especifico a los cuales se
les llama dominios y que se identifican segun sean
anfifriones (domU) o adminsistradores del ambiente
(doma0).

Ver figura @

Observar como los anfitriones tienen drivers virtuales
mientras que el dominio 0 tiene drivers reales, pas-
ando las solicitudes de manejo del hardware al Hy

domU

UNUX WINDOWS LNUX WINDOWS.
demO
CPU, CPU, CPU, CPU,

A Memarla. Memaria, Memaria, Memoria,
Codigode Red, Red, Red, Red.
Adminisiracién Discos Discos Discos Discos

(virual {virtual (virtual (virtual
Drivers
PV PV WV PV
Drivers Drivers Drivers Drivers
Xen Hypervisor
APl de
administracién | API del Hadware virtual | W vl
Hadware fisico Intel VT
CPU, Memoria, Red, Discos AMD - V

Figura N° 9. Paravirtualizacion

pervisor el cual tiene algunos API's involucrados den-
fro del soffware permitiendo todo esto la intervencion
con el hardware real.

Profundizando aun mds en la estructura de la para-
virtualizacion, la figura muestra como los dominios
disponen de drivers llamados Frontend drivers que
interactlan con los Backend drivers del dominio y
del cédigo de administracion, siendo estos dos los
gue contienen los drivers fisicos que van a manejar
el hardware real.

El tréfico entre los Frontend drivers y los Backend diri-
VErs s& mueve como por un “corredor” llomado ca-
nal de eventos por medio del cual se encadenan,
punto a punto, usando un Mecanismo de mensajes
asincrénicos. Esto permite que se pueda cancelar un
dominio domU sin tener que cancelar el dominio 0,
evitando asi que fallas de los sistemas anfitriones ha-
gan gue la mdqguina se “caiga”.

Hay un cdédigo llamado IOMMU que traslada direc-
ciones de memoria del espacio de entrada/salida a
espacio fisico.

7. Instalacion de Xen

El proceso de instalacion para esta investigacion
aplicada se basd en un sistema operacional Fedora
Linux, sobre el cual fue necesario instalar una serie de
modulos gue conforman el ndcleo de Xen antes de
intentar montar servidores virtuales.

Estos mddulos se encuentran en el repositorio oficial
de Fedora y usando el programa “pirut” se bajan al
servidor Linux. Ellos son:

- kermel-xen. NUcleo de Linux compilado con Xen vm.
- xen. Monitor de mdquinas virtuales.

- xen-libs. Biblioteca para las herramientas Xen.

- vit-manager. Administrador de mdquinas virtuales
para crear dominios o anfitriones.



Una vez instalado el ndcleo de Xen, se modifica
automdticamante el proceso de inicio del sistema
Linux el cual es manejado por el programa llamado
“"grub”’, creando varias lineas nuevas en el proceso
de arranque sobre el archivo de configuracion grup.
conf, como se muestra en negrillas en la Tabla N° 3.

# kemel /vmlinuz-version ro
root=/dev/VolGroup00/LogVol00
# initrd /initrd-version.img
default=0
fimeout=5
splashimage=(hd0, 1)/grub/splash.xpm.gz
hiddenmenu
title Fedora Core (2.6.20-1.2952.fcéxen)
root (hd0,1)
kernel /xen.gz-2.6.20-1.2952.fcé
module /vmlinuz-2.6.20-1.2952.fcéxen ro
root=/dev/VolGroup00/LogVol00 rhgb quiet
module /initrd-2.6.20-1.2952.fcéxen.img
fitte Fedora Core (2.6.18-1.2798.fc6)
root (hdO, 1)
kernel /vmlinuz-2.6.18-1.2798.fcé ro
root=/dev/VolGroup00/LogVol00 rhgb
quiet
initrd /initrd-2.6.18-1.2798.fc6.img
fitle Other
rootnoverify (hd0,0)
chainloader + 1

Tabla N° 3. Grub modificado

La variable default usualmente estd en 1; es decir,
carga el sistema original sin Xen. Si se pone en 1 car-
gard el sistema con Xen.

El efecto es que al cargar el sistema con Xen auto-
mdticamente carga las librerias y el nlicleo de Linux
con Xen, aungue la apariencia del arrangque es la
tradicional excepto que al iniciar carga las librerias
de Xen

En primer lugar se debe cargar el Administrador de
mdaquinas virtuales grdfico llamado “vit-manager”
escogiendo del interfoz de Fedora las opciones:
"Aplicaciones/Herramientas del sistema/Virtual Ma-
chine Manager”. El sistema pedird la clave del ad-
ministrador y mostrard una ventana, como se ve en
la Figura N° 10.

La primera vez sdlo aparece Domain-0 o Dominio 0,
que es la capa de Xen gue estd interactuando con
el sisterna operacional de base y los drivers.

Archivo Editar Vista Ayuda
Vista:| Todas las maquinas virtuales s
D Nombre ¥ Estado Uso de CPFU  VCPUs Uso de Memoria
vmmanueldavila ¢ | Callar 0.00 % 1 500.00 MB
vmnanueldavilal ¢ Callar 0.00% 1 500.00 M8
[§ Nuevo (/”'Detalles {7 Abrir

Figura N° 10. Administrador de maquinas virtuales

En este caso aparecen dos mdquinas virtuales, pero
se verd como se cred vmmanueldavilal escogiendo
*Nueva maquina”, como se muestra en la Figura N°
11,

Lugares Ssuma PESEAG @ (F tun 2 e jul, 16:04 @)

T8 Borrar [Bhisvo || P Detaiies b

- [Grp. Ig- Com. s, 187 [man. [adm [man. A 1B 5,

Figura N° 11.Crear nueva maquina virtual

El sistema muestra una ventana auto explicativa, Fi-
gura N° 12

Pide el nombre que se quiere para la mdaguina vir-
tual, que en este caso es vmmanueldavilal (Figura
N° 13)

A continuacion, solicita el método de virtualizacion
entre Paravirtualizacién o Completamente virtualiza-
do (Figura N° 14).



Creando un sistema virtual nuevo

Este asistente lo guiara en la creacion de un sistema
virtual nuevo. Se le preguntara por cierta informacion
del sisterna virtual que desea crear, tal como

® Un nombre para su sistema virtual nuevo

Ya sea que el sistema sea completamente

’ virtualizado o para-virtualizado

La ublcaclén de los archives necesarios para la

® |nstalacion de un sistema operativo en el sistema virtual

Detalles de almacenaje - que particiones de disco
o archives debe usar el sistema

® Asignacion de memoria y CPU

&3 Ayuda ¥ Cancelar & Adelante

Figura N° 12. Creando una maquina virtual

Nombrando a su sistema virtual

Por favor elija un nombre para su sistema virtual

|
Nombre del Sistema: | vmmanueldavilal

() Ejemplo: sistemal

& Ayuda

¥ Cancelar| | 4@ Atras | | & Adelante

Figura N° 13. Nombre de la maquina virtual

Eleccion de un método de virtualizacion

Necesitara elegir un método de virtualizacion
para su sistema nuevo

Paravirtualizado

Método liviano de virtualizacion de maguinas. Limita
las opciones de sistemas operativos porgue el SO
debe estar especialmente modificados para dar
soporte a la paravirtualizacion. Mejor performance
que los sistemas completamente virtualizados.

Involucra la simulacion de hardware, permitiendo un
rango mayor de sistemas operativos (no requiere la
modificacion de sistemas operativos). Mas lento que
los sistemas paravirtualizados.

Arquitectura de CPU:

Nota: Las CPU(s) en este equipo no tienen soporte
" para virtualizacién completa

& Ayuda

¥ Cancelar| | 4@ Atras | | & Adelante

Figura N° 14. Método de virtualizacion

Estando en un proceso de instalacion de una nue-
va mdaguina virtual, se le debe decir al sistema en
qué medio se le va a presentar. Este puede ser el
repositorio oficial de Fedora 6: http://download.fedo-
ra.redhat.com/pub/fedorg/linux/core/6/i386/0s/ o el
directorio del servidor de web del Linux de base que
contiene una copia con los discos ISO de instalacion
como: /var/www/html/fcé/ por ejemplo si se quiere
instalar a fravés de http, en cuyo caso la url de insta-

lacién seria: http://linux.domain.com.co/fedora7/F-7-
i386-DVD.iso_FILES.

Esta informacién se le da al sistemna cuando aparez-
ca esta ventana (Figura 15):

Ubicando el medio de instalacion

Por Favor indique donde esta disponible el medio de
instalacion del sistema operativo que desea instalar en
este sistema virnual paravirtualizado . Opcionalmente
puede proveer el URL del archivo kickstart que describe
la instalacion de su sistema

URL del Medio de Instalacion: | fedora redhat com/pub/fedora/linux/core/6/i386/os]| ¥
) Ejemple: hitp /iservername example com/distro/i386/tree
URL del Kickstart x

) Ejemplo: ftp /fhostname example. com/ks/ks cfg

. & Ayuda
Figura N° 15 - Medio de instalacion

¥ Cancelar| | 4@ Atras| | & Adelante

El sistema requiere que se le indigue en dénde debe
guedar la imagen de la nueva mdaquina virtual. Para
€50 es necesario conocer en qué particion del disco
duro estd el sistema de base.

En el caso presente se observa primero el estado de
las particiones (Tabla N°© 4):

[root@linux tmp]# cat /proc/partitions mMajor mi-
nor #blocks name
3 0 40021632 hda
3 1 10241406 hdal
3 2 104422 hda2
3 3 29672055 hda3
22 64 80418240 hadd
22 65 80413326 hadl
253 0 30703616 dm-0
253 1 1966080 dm-1

Tabla N° 4. Particiones

o>



Se determina que el sistema estd en /dev/hda2 que
serd el dato que se cologue en la Particion de disco
normal (Figura 17).

La mdqguina virtual, que se va a instalar, se ubicard
en algun directorio del sistema y en este caso se ha
escogido /var/fmp, por lIo que el dato que se debe
colocar en la Ubicaciéon del archivo es /var/tmp/ima-
genvmmanueldavilal

Mds tarde cuando haya instalado la mdaaguina virtual,
la imagen aparecerd en ese directorio.

stema virtual nuevo e

ll Asignacion de espacio de almacenamiento

Por faver indique cémo desearia asignar espacio en
este sistema anfitridn fisico para el nuevo sistema
virtual. Este espacio sera usado para instalar el
sisterna operativo del sisterna virtual

PFarticién de Disco Normal
Farticién

) Ejemplo: idevindez

Archive Simple
Ubicacién de] Archiva: npfimagenvmanueldavilal | Explorar
Tarmafio del archiva: |B300 =

LAsignar disco virtual entero ahora?

§. Advertencia: Si no asgna el disco n
MV, el espacio ser
chente esté e
puede haber c
) conssjo: P 1 almacens
i do, usando las

¥ Cancelar | 4@ Afras| | & Adelante
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Figura N° 16 - Asignacion de espacio

La escogencia del tamano es importante y depende
de lo que se quiera instalar ahi.

El siguiente paso indica la manera como se quiere
conectar la nueva mdaquina virtual a la red anfitriona.
(Figura N° 17).

ear un s & virtual nuevo [k

Conectar a la red anfitriona

Por favor, indique como le gustaria conectar su
sisterna virtual neuvo a la red anfitriona

Red Wirtual
Red

Consejo: Elija csta op

Dispositivo fisico compartido

Dispositiva: | xenbrd =

Consejo: Elija e5ta opidn si Su e quip:
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Figura N° 17. Conectar a la maquina anfitriona

Se asigna memoria y C.PU., como se observa en la
Figura 18:

rear un sistema virtual nuevo =
Asighar memoria y CPU

Memarla:
Por favor, ingrese la configuracion de memoria para esta MV
Puede especificar la cantidad maxima de memoria que la My
podra usar, y opcionalmente, una cantidad minima que
acaparara al iniciarse, Advertencia: iconfigurar mucha MV
provacara erores en su dominio anfitrion!

Memoria total en la maguina anfitriona: 959 00 ME
Memoria maxima de la MV (MB)

Memoria al inicio de la MV (MB): |S00

CPUs:
Por faver, Ingrese el numero de CPUS vinuales
con que debe iniciarse esta MV,

Cantidad de CPUs logicas del anfitrién: 1

VCPUs: (1

) Consejo: Para una mejor perfermance, el numero de
CPUs virtuales debe ser menor (o igual) al numera de
CPUs logicos en el sistema anfitrion

B Ayuda 3 Cancelar| | 43 Atrds | | & Adelante

Figura N° 18. Asignar memoria 'y C.P.U.

De esta manera queda todo listo para iniciar la ins-
talacion, por lo que aparece un aviso que recopila
toda la informacion. (Figura N°© 19):

rear un sistema virtual nuevo =g

Listo para iniciar la instalacion

Resumen
Nombre de magquina: vmmanueldavilal
Método de virtualizacion: Paravirtualizado
Memoria inicial: 500 MB
Memoria maxima: 500 MB
CPUs virtuales: 1
Medio de Instalacion
Fuente de instalacion. hitp.//download fedora redh...edoraflinux/core/6/i386/05/
Fuente de kickstart
Almacenaje

Imagen de disco: ivartmpfimagenvmanueldavilal
Tamano del disco: 5300 MB

Tipo de coneccion: Dispositivo fisico compartido
Destino: xenbro

¥ Cancelar| | 4 Aras | | ] Bnalizar
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Figura N° 19 - Recopilacion de informacion

De esa manera se inicia la instalacion de la nueva
maqguina virtual, en un proceso propio del sistema
operacional que se esté instalando.

Cuando termina se podrd observar en /var/fmp la
imagenvmmanueldavilal:

[root@linux manuel]# cd /var/tmp/
[root@linux tMp]# Is
imagenvmanueldavilal

Esta mdaqguina virtual aparecerd en el monitor como
se puede observar en la Figura N° 20:

Ver figura en la pdgina siguiente
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Figura N° 20 Maquina virtual activa

Automdticamente inicia la instalacion del sistema
operacional escogido, en este caso Fedora 6, en
un proceso estandar de instalacion. A partir de este
momento, se tiene un doble control del ratén; uno
por parte del sistema en que se estd instalando y otro
por parte del sistema en proceso de instalacion. Si el
ratén se pierde se puede hacer reaparecer usando
Ctrl-Alt,

Se activa con el botdn derecho del ratdon escogien-
do "Run”, si se quiere cargar su sistema operacional.
Al hacerlo correrd el sistema de base y el de la ma-
quina virtual del dominio vmmanueldavilal. Y se ve-
rdn los dos sistemas. El de base y la nueva mdaqguina
virtual (Figura N° 21)
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Figura N° 21. Maquina virtual en funcionamiento
8. Conclusiones

Observando el gran interés de las multinacionales de
tecnologia en la inclusidon de las mdquinas virtuales
dentro de sus servidores es fdacil prever que en los
proximos anos este tema serd uno de  los de mds

alta competencia.

Es interesante observar cémo las tecnologias desa-
rrolladas, en los anos 70, se estdn convirtiendo ahora
en estados del arte que comprometerdn el futuro de
los centros de cémputo y cémo ellas son consisten-
tes con los esténdares con los gue se han desarrolla-
dos los sistemas operacionales, desde el nacimiento
del sistemna operacional Unix..

La literatura encontrada sobre este tema es rica en el
proceso de abstraccion de la arquitectura del siste-
ma y colabora extraordinariamente en el proceso de
comprension de su disefo para facilitar su manejo,
dando motivo para la creacion de una terminolo-
gia que es ya un estandar en el ambiente de estas
soluciones y que permite dar las explicaciones mds
claramente.

En el proceso de su instalacion, el investigador, pue-
de entender mds claramente lo que estd sucediendo
dentro del sistema y aunque es necesario iterar varias
veces para comprender los datos que el sistema de
instalacion necesita, se va viendo mds claramente
gue se estd enfrente de una instalacion de sistemas
operacionales que, aungue operan como MAaquinas
vituales anfitrionas, su proceso de instalacion obe-
dece a los estdndares normales como cuando se
instalan de manera nativa.

Interesante observar, desde la mirada del investiga-
dor, que toda esta investigacion aplicada fue posible
hacerlo en equipos personales sin tener que recurrir
a grandes costos en servidores profesionales, lo cual
se necesitard sélo cuando se instale en equipos de
aplicaciones reales en los centros de cémputo.

Esta fase primera de la investigacion da inicio para
una segunda en la cual se adentrard mds sobre el di-
senos de los drivers virtuales, especialmente y a la ma-
nera como los sistema operacionales anfitiones dan
uso a la red para aclarar aln mds el manejo y mante-
nimiento de las mdaguinas virtuales en produccion, tal
vez incluyendo métricas de comportamiento.
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