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     1Resumen——La industria láctea colombiana genera 

aproximadamente 450,000 toneladas anuales de suero lácteo [1], 

subproducto con alta carga orgánica (DBO 30.000-50.000 mg/L) que 

causa contaminación hídrica significativa cuando no se gestiona 

adecuadamente [2]. Este estudio evalúa la factibilidad técnica y 

ambiental para fabricar y comercializar un biofertilizante elaborado a 

partir de suero lácteo fermentado mediante microorganismos 

eficientes en Bogotá, Colombia. Mediante análisis normativo 

exhaustivo, se identificaron once requisitos legales críticos que 

regulan la producción y comercialización de bioinsumos agrícolas: 

registro ante el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), 

cumplimiento de Resoluciones 1577/2022 y 068370/2020, permisos 

ambientales de vertimiento conforme al Decreto 3930/2010, licencias 

operativas, adopción de normas técnicas ICONTEC (NTC 1061, 

5167, 40), constitución empresarial mediante Sociedad por Acciones 

Simplificada (S.A.S), y obligaciones tributarias nacionales y 

distritales. El Marco regulatorio colombiano favorece la Economía.  
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     Abstract The Colombian dairy industry generates approximately 

450,000 tons per year of whey [1], a by-product with a high organic 

load (BOD 30,000-50,000 mg/L) that causes significant water 

pollution when not properly managed [2]. This study evaluates the 

technical and environmental feasibility of manufacturing and 

commercializing a biofertilizer made from whey fermented by 

efficient microorganisms in Bogotá, Colombia. Through exhaustive 

regulatory analysis, eleven critical legal requirements were identified 

that regulate the production and marketing of agricultural bio-inputs: 

registration with the Colombian Agricultural Institute (ICA), 

compliance with Resolutions 157/2022 and 068370/2020, 

environmental dumping permits in accordance with Decree 

3930/2010, operating licenses, adoption of ICONTEC technical 

standards (NTC 1061, 5167, 40), incorporation of a company through 
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a Simplified Stock Company (S.A.S), and national and district tax 

obligations. The Colombian regulatory framework favors the circular 

economy and the production of sustainable bio-inputs, aligning with 

Sustainable Development Goals 12 (Responsible Consumption and 

Production), 13 (Climate Action) and 15 (Life on Land). The results 

show that the valorization of whey as a biofertilizer is technically 

feasible and environmentally sustainable, contributing to the 

mitigation of climate change by reducing polluting discharges and 

substituting synthetic chemical fertilizers.  
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Resumo – La indústria leiteira colombiana gera aproximadamente 

450.000 toneladas por ano de soro [1], um subproduto com alta 

carga orgânica (BOD 30.000-50.000 mg/L) que causa poluição 

significativa da água quando não é devidamente gerenciado [2]. Este 

estudo avalia a viabilidade técnica e ambiental da fabricação e 

comercialização de um biofertilizante feito a partir de soro 

fermentado por microrganismos eficientes em Bogotá, Colômbia. Por 

meio de uma análise regulatória exaustiva, foram identificados onze 

requisitos legais críticos que regulam a produção e comercialização 

de bioinsumos agrícolas: registro no Instituto Agrícola Colombiano 

(ICA), cumprimento das Resoluções 1577/2022 e 068370/2020, 

permissões de dumping ambiental de acordo com o Decreto 

3930/2010, licenças operacionais, adoção das normas técnicas 

ICONTEC (NTC 1061, 5167, 40), constituição de uma empresa por 

meio de uma Sociedade Anônima Simplificada (S.A.S), e obrigações 

fiscais nacionais e distritais. O arcabouço regulatório colombiano 

favorece a economia circular e a produção de bioinsumos 

sustentáveis, alinhando-se aos Objetivos de Desenvolvimento 

Sustentável 12 (Consumo e Produção Responsáveis), 13 (Ação 

Climática) e 15 (Vida na Terra). Os resultados mostram que a 

valorização do soro de leite como biofertilizante é tecnicamente 

viável e ambientalmente sustentável, contribuindo para a mitigação 

das mudanças climáticas ao reduzir os derramamentos poluentes e 

substituir por fertilizantes químicos sintéticos 
 

I. INTRODUCCIÓN 
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La INDUSTRIA láctea representa un pilar estratégico en la 

economía agraria colombiana. En 2023-2024, la producción 

alcanzó aproximadamente 7.000 millones de litros anuales [3], 

con una generación de empleo directo para cerca de 400.000 

productores [4] distribuidos principalmente en Cundinamarca, 

Boyacá, Caldas, Antioquia y Caquetá [5]. Está actividad 

contribuye con 1,7 % del producto Interno Bruto nacional, 

representando 25,2% del PIB pecuario y de 62,1% del PIB 

agropecuario [6]. La producción de quesos experimentó 

crecimiento notable, con consumo per cápita que ha 

incrementado 50% en los últimos cinco años, reflejando 

cambios en patrones de consumo e incremento en la 

accesibilidad del producto [7]. La fabricación de queso genera 

importantes volúmenes de subproductos de alto impacto 

ambiental. Por cada kilogramo de queso producido se generan 

aproximadamente 9 litros de suero lácteo [8]. Considerando 

que Colombia produce alrededor de 50.000 toneladas de queso 

anuales [9], se estima la generación de 450.000 toneladas de 

suero lácteo al año [10]. 

 

II. DESARROLLO DEL ARTÍCULO 

El análisis normativo constituye un paso de importancia 

crítica en la evaluación de factibilidad de ese proyecto. En 

Colombia, la producción de insumos agrícolas de origen 

biológico se encuentra regulada por un marco jurídico que 

garantiza seguridad ambiental y calidad de productos. Se 

identificaron once requisitos legales críticos organizados en 

cuatro dimensiones regulatorias: registro y comercialización, 

gestión ambiental, estructura empresarial y obligaciones 

tributarias. 

.Figuras y tablas 

 
 

 

 

 
 
TABLA II EQUIPAMIENTO TÉCNICO REQUERIDO PARA EL 

MODELO DE BIOFERTILIZANTES [47] 
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                                                                                                                                          Entre Ciencia e Ingeniería, vol. 13, no. 26, pp.9-16, julio-diciembre 2019.  

III. CONCLUSIONES 

El estudio evaluó la factibilidad técnica, normativa, comercial 

y ambiental para la producción de un biofertilizante líquido 

derivado de suero lácteo en Bogotá, Colombia. Los hallazgos 

confirman viabilidad operativa bajo condiciones específicas de 

implementación, articulando principios de economía circular 

con requisitos regulatorios nacionales y distritales. 
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