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Alternativas de agricultura urbana como
respuesta a la Responsabilidad Social
Universitaria. Una revision de literatura

Urban agriculture alternatives as
a response to University Social
Responsibility. A literature review

Alternativas de agricultura urbana como
resposta a Responsabilidade Social
Universitaria. Uma revisao da literatura

Resumen:

Este articulo responde a las necesidades de la sociedad en términos
de la seguridad alimentaria; en este sentido, el texto se enfoca en dos
aspectos clave: como fortalecer la produccion de alimentos limpios y
como promover alimentos saludables utilizando tecnologias modernas.
Todo esto se enmarca en la Responsabilidad Social Universitaria (RSU),
un enfoque integral para enfrentar estos desafios, debido a que se debe
orientar sus esfuerzos a partir del direccionamiento de recursos hacia
la investigacion que propenda a dar respuesta a las condiciones de las
comunidades vulnerables, a través de procesos investigativos que se
articulan con las nuevas tendencias, asociadas a la implementaciéon de
sistemas de informacion para entender escenarios como la agricultura
urbana y facilitar el acceso democratico a estos, tanto a la informacion,
la tecnologia como a los alimentos. La agricultura urbana y el nuevo
conocimiento en el desarrollo de dispositivos de monitoreo, en suma, con
la ayuda de sensores que miden: humedad, PH, luminosidad y temperatura,
y el uso de un aplicativo conectado a una base de datos en tiempo real,
son alternativas que se discuten y se ponen a consideracion para motivar
a la sociedad del conocimiento para su progreso e implementacion, por
medio del eje tematico de investigacion.

Palabras clave: agricultura urbana, base de datos, ph, responsabilidad
social universitaria, sensores.

Abstract:

This article responds to the needs of society in terms of food security; in
this sense, the text focuses on two key aspects: how to strengthen the
production of clean food and how to promote healthy food using modern
technologies. All this is framed within the framework of University Social
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Responsibility (USR), an integral approach to face these challenges, due to
the fact that its efforts should be oriented from the direction of resources
towards research that tends to respond to the conditions of vulnerable
communities, through research processes that are articulated with the
new trends associated with the implementation of information systems to
understand scenarios such as urban agriculture and facilitate democratic
access to them, both to information, technology and food. Urban
agriculture and the new knowledge in the development of monitoring
devices, in short, with the help of sensors that measure: humidity, PH,
luminosity and temperature, and the use of an application connected
to a database in real time, are alternatives that are discussed and put
into consideration to motivate the knowledge society for its progress and
implementation, through the thematic axis of research.

Keywords: urban agriculture, database, ph, university social responsi-
bility, sensors.

Resumo:

Este artigo responde as necessidades da sociedade em termos de
seguranca alimentar; nesse sentido, o texto se concentra em dois aspectos
fundamentais: como fortalecer a producao de alimentos limpos e como
promover alimentos saudaveis usando tecnologias modernas. Tudo isso esta
enquadrado na estrutura da Responsabilidade Social Universitaria (RSU),
uma abordagem integral para enfrentar esses desafios, devido ao fato de
que seus esforcos devem ser orientados a partir da direcao de recursos
para a pesquisa que tende a responder as condicoes das comunidades
vulneraveis, por meio de processos de pesquisa que estdo articulados
com as novas tendéncias, associados a implementacdo de sistemas de
informacao para entender cenarios como a agricultura urbana e facilitar
0 acesso democratico a eles, tanto a informacao quanto a tecnologia
e aos alimentos. A agricultura urbana e os novos conhecimentos no
desenvolvimento de dispositivos de monitoramento, em suma, com a
ajuda de sensores que medem: umidade, PH, luminosidade e temperatura,
e o uso de um aplicativo conectado a um banco de dados em tempo real,
sao alternativas que sao discutidas e colocadas em consideracao para
motivar a sociedade do conhecimento para seu progresso e implementacao,
por meio do eixo tematico de pesquisa.

Palavras-chave: agricultura urbana, agricultura urbana, banco de dados,
ph, responsabilidade social universitaria, sensores.
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I. INTRODUCCION

Los factores socioeconémicos predominan en la calidad
de los habitos alimenticios, una persona con mala alimen-
tacion puede contraer enfermedades mas rapido, como
se confirma en el siguiente apartado: “comer de forma
inadecuada puede tener consecuencias serias para nues-
tra salud. Concretamente, puede provocar problemas en
el sistema circulatorio, desequilibrios en el peso y enve-
jecer el organismo mas rapido entre otros problemas
graves. Asi que, comer mal equivale a perder salud vy, por
lo tanto, a perder calidad y afos de vida” [1, parr. 1].
Las familias con bajos ingresos son las mas propensas a
tener una alimentacion deficiente, no tienen suficiente
informacion acerca de la comida saludable ya sea por los
recursos o porque en los comercios no hay disposicion de
ellos. Igualmente, esto mas que afectar a las personas
que trabajan por mantener el hogar, también afecta a los
pequefos, como lo explican en el blog Accién Contra el
Hambre: “el hambre es el resultado de la pobreza y sus
principales consecuencias en los nifos que padecen de
una privacion nutricional es que se convierten en infantes
débiles, cansados, con una reduccion en sus coeficientes
intelectuales y desarrollo fisico. Ademas, conlleva a que
en su edad adulta sean menos productivos y el ciclo
retorcido del hambre y pobreza se repite” [2, parr. 11].

Como respuesta a esta necesidad declarada por la so-
ciedad, la revision de literatura de este articulo pretende
identificar sistemas de informacion donde se almacena
datos detallados del cultivo, el suelo, variaciones del
ambiente, para poder monitorear la siembra, también
determinar las condiciones de la intemperie y estado de
la planta, y con esta informacion recolectada se debe
proyectar las siembras en un futuro. Todo lo anterior, con
el objetivo de generar soluciones tecnologicas de bajo
costo que permitan apoyar las decisiones para lograr una
buena condicion alimentaria de las familias con bajos re-
cursos, proporcionando nutrientes y cosechas saludables
a los nifos, mujeres embarazadas, adultos mayores y
poblacion vulnerable, generando alternativas mediante
la produccion de alimentos accesibles y seguros, con la
disponibilidad y asequibilidad de estos dispositivos en
los hogares. Y, finalmente, podran cosechar sus propios
alimentos frescos con un monitoreo constante y viable.

A. Responsabilidad Social Universitaria

Se debe tener en cuenta que la Responsabilidad Social,
juega un papel importante a lo largo de esta revision
de literatura, por tanto, se define primero su concepto.
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En [3] se menciona que la sed de ética es denominada
hoy “Responsabilidad Social”. La idea basica es que,
las empresas e instituciones no pueden contentar a la
sociedad actual con solo defender sus intereses corpo-
rativos, dejando atras los impactos que sus acciones
puedan tener en el entorno social y ambiental. La
ética de la responsabilidad exige preocuparse por el
mundo presente y futuro, ser actores participativos de
la solucion de los problemas de la sociedad [3]. Por lo
tanto, “la responsabilidad social es una exigencia ética y
una estrategia racional de desarrollo para la inteligencia
organizacional, que pide a las organizaciones responder
por sus acciones y consecuencias en el mundo y responder
a los diversos grupos interesados o afectados por dichas
acciones y consecuencias” [3, p. 1].

Excelencia, ta oriaen:;:aclon Buscando el
Democraf:la, RESPONDER mejora.mlento
Ecologia continuo
POR J b A
POR SUS Sus SUS PARTES SUS PARTES
PRETENSIONES IMPACTOS INTERESADAS AFECTADAS
(endogenas) | | (exogenos) || (vinculadas) | |(vinculadas o no)
* Calidad de sus * Cuidado, * Didlogo, * Anticipacion
productos prevencion, negociacion de riesgos
y servicios respeto
« Participacion, * Politica
* Rendicién de * Anilisis de solucién de sostenible a
cuentas, impactos conflictos largo plazo
reportes,
evaluacién « Armonizacion « Transparencia,  Vision ética
con el entorno confiabilidad global
* Estandares,
normas, auditoria  Satisfaccion
externa de necesidades

Figura 1. Resumen de lo que la organizacion debe responder.
Fuente: [3].

Las universidades no pueden quedarse alejadas de la
reflexion sobre Responsabilidad Social, [..], no sodlo
porque ellas también son organizaciones, sino porque
ademas les toca formar a los futuros profesionales que
laboraran en las empresas” [3, p. 2]. Es por esto que, en
la actualidad, cada vez mas universidades quieren pro-
mover y practicar la responsabilidad social universitaria
(RSU). Por eso, “los dos principales propdsitos de la
universidad son: (1) la formacion humana y profesional
(proposito académico) y (2) la construccién de nuevos
conocimientos (propdsito de investigacion)” [3, p. 3].
Por lo que “responsabilidad social” no puede ser confun-
dida con la de dotar a una oficina de ayuda social.
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En [3], se senala que la Responsabilidad Social se de-
sarrolla cuando una organizacion es consciente de si
misma, su entorno y del papel que juega en el entorno.
Ademas, esta conciencia incluye tanto las personas como
el ecosistema, los trabajadores como a los clientes. Por
tanto, todas las personas de la organizacion deben poder
acceder a ese nivel de conciencia. Teniendo en cuenta
lo mencionado anteriormente, el Vallaeys menciona lo
que seria ahora la responsabilidad social universitaria.
Esto se define en capacitar a los docentes y personal
administrativo formados en el enfoque de RSU, ensefhar
proyectos con impacto social, apoyar el voluntariado
estudiantil, promover el desarrollo del pais, orientar la
investigacion hacia la solucion de problemas sociales,
se da cuenta de las crisis del saber y del mundo actual;
por ultimo, organizar la gestién de la universidad como
una organizacion socialmente responsable y ejemplar. De
igual manera, para precisar orientaciones estratégicas
generales de responsabilizacion social universitaria, es
pertinente enfocar cuatro lineas de accion institucional.

1. En la gestion interna de la universidad: la meta es la
transformacion de la universidad en una comunidad
ejemplar de democracia, equidad, transparencia,
ser un modelo de desarrollo sostenible y proteccion
del medio ambiente. Hacer de la universidad una
comunidad socialmente ejemplar que resulta en
beneficio para los estudiantes, ya que aprenden su
carrera, pero también aprenden de la universidad los
habitos y valores ciudadanos.

2. En la docencia: la meta es capacitar a los docentes
en el enfoque de la responsabilidad social universi-
taria, con el fin de promover el aprendizaje basado
en proyectos de caracter social, dando paso a los
estudiantes a un camino hacia la comunidad social,
como fuente de practica aplicada a la solucion de
problemas reales.

3. En el ambito de la investigacion, el objetivo es
fomentar el desarrollo a través de la investigacion
en todas sus formas. Por ejemplo, la universidad
podria establecer acuerdos con comunidades urba-
nas o rurales marginadas e invitar a los diferentes
departamentos académicos a realizar investigaciones
practicas en colaboracion con dichas localidades.

4. En lo concerniente a la proyeccion social, se busca co-
laborar con los departamentos de investigacion y los
profesores de las distintas facultades para implemen-
tar y gestionar proyectos de desarrollo que puedan
servir como fuente de investigacion aplicada y mate-
riales educativos para la comunidad universitaria [4].
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LA REFORMA R.S.U. EN

DOCENTES Y LA UNIVERSIDAD

" PERSONAL
GESTION DE LA ADMINISTRATIVO

UNIVERSIDAD congo UNA FORMADOS AL
ORGANIZACION ENFOQUE DE RSU \ EL APRENDIZAJE
SOCIALMENTE BASADO EN
RESPONSABLE EJEMPLAR PROYECTOS CON
(doble aprendizaje: el IMPACTO SOCIAL

estudiante aprende eny de la \
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VOLUNTARIADO
ESTUDIANTIL

Gestion ecoldgica,

Bienestar social,
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Lucha contra segregaciones,
Imagen institucional
r ble, etc.

!
LAS CRISIS DEL

promueve

SABER Y DEL
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(Proyeccion social,
Extension universitaria,
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estratégica con
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de profesionales,
funcionarios publicos,
docentes, etc.

\

(interdisciplinariedad,

investigacion aplicada,

Desarrollo sostenible,
Desarrollo Humano, etc)

Figura 2. Resumen de la Responsabilidad Social Universitaria.
Fuente: [5].

No solo se debe saber cual es el significado de res-
ponsabilidad social y la RSU, sino también los impactos
que se tienen en su implementacion. Dentro de ellos se
encuentra el impacto social, el cual el autor menciona
que la “universidad tiene un impacto sobre la sociedad,
su desarrollo politico, econémico y social. No solo hay
impacto directo sobre el futuro del mundo en cuanto a
formar profesionales y lideres, sino que ella es también
un referente y actor social, que puede promover o no
el progreso, crear (o0 no) Capital Social, vincular (o no)
la educacion de los estudiantes con la realidad social
exterior, hacer accesible (o0 no) el conocimiento a todos.
Asi el entorno social de la Universidad se hace una cierta
idea de su papel y su capacidad (o no) de ser interlocutor
valido en la solucion de sus problemas” [3, p. 4].

En [6], se tiene como objetivo proponer lineamientos
estratégicos que ayuden a la articulacion de las funciones
universitarias, como la docencia, investigacion y exten-
sion, con miras a fortalecer la vinculacion universidad-
entorno social bajo el enfoque de responsabilidad social
universitaria.

Para la definicion de responsabilidad social, esta se en-
tiende en el “modo en que la empresa u organizacion
se relaciona e impacta en la sociedad a través de sus
practicas, y a la influencia que la sociedad y las expec-
tativas de los actores sociales tienen sobre esta. Para el
Instituto Ethos de Empresas y Responsabilidad Social de
Brasil, la Responsabilidad Social es una forma de conducir
los negocios de la empresa de tal manera que la con-
vierta en aliada y corresponsable por el desarrollo social”
[6, parrs. 12-13].
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En el pasado, ser socialmente responsable para una
empresa implicaba simplemente proporcionar ayuda ba-
sica a comunidades rurales, como enviar un camion con
productos esenciales. A medida que evolucionaron las
politicas de Responsabilidad Social (RS), se expandieron
gradualmente para considerar las acciones sociales como
un valor anadido a los productos de una empresa. Sin
embargo, la nocion de que las empresas realizan estas
acciones Unicamente para devolver a la comunidad lo que
reciben suena ingenua. CEO como Gestora de Negocios e
Inversiones en Perl, sefala que la RS debe ser vista como
un compromiso a largo plazo. Cuando se crea un entorno
sostenible y productivo, se generan efectos positivos para
la empresa en ese entorno. Esta relacion positiva con-
tribuye a maximizar la competitividad, productividad y
ventas de una empresa especifica [7, p. 10].

“En la ultima década, el concepto de responsabilidad
social se ha constituido como una tendencia en cre-
cimiento, reflejando, en definitiva, el resurgimiento de
valores en la sociedad y la manifestacion de las orga-
nizaciones en involucrarse a través de sus iniciativas con
la sociedad civil” [6, parr. 14].

Por lo mencionado anteriormente, el ambito universitario
ha sido una lluvia de ideas, “Los proyectos y opciones
destinados a cuestiones arraigadas en las sociedades o
en ambitos especificos de estas requieren un enfoque
particular para su aprovechamiento optimo. En el con-
texto de la Responsabilidad Social, las universidades
desempenan un papel esencial al investigar politicas
para su ejecucion y al disefar estrategias para ingresar
en este campo, ademas de analizar los marcos prees-
tablecidos para proponer soluciones alternativas. Aunque
las fundaciones ofrecen una perspectiva amplia sobre
la gestion e implementacion de acciones de RS, las uni-
versidades aportan al sector informacion y estudios que
complementan el trabajo realizado por estas entidades
y las empresas involucradas en la Responsabilidad Social
Empresarial” [8, pp. 7-8].

“De manera que, al concebir la universidad como or-
ganizacion responsable de la creacion y difusion del co-
nocimiento, como su principal producto, inquieta en el
sentido de como debe ser administrada y obliga a conocer
de ella el criterio de la pertinencia, para comprobar que
los objetivos propuestos por la institucion corresponden a
los requeridos por la sociedad” [6, parr. 22].

Por otra parte, “la universidad requiere definir la vision
integral de sus funciones académicas: docencia, inves-
tigacion y extension sobre un nuevo paradigma cuyo uno
de sus mejores soportes es una comunicacion opor-
tuna como eje transformador que le permita, a través
de la creacion y difusion del conocimiento para lograr la
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correspondencia entre lo que la sociedad demanda por
una parte y la coherencia interna que debe reinar en la
universidad, por la otra” [6, parr. 23].

Es importante destacar que debido a la crisis mundial
que se origino por el COVID-19, a las universidades se les
dificulto mostrar la responsabilidad social y el impacto que
genera cada una de las actividades en las comunidades
en las que intervenian sus estudiantes en el marco de sus
proyectos. Por tanto, en [9] plantean como “El objetivo
de este estudio fue analizar la Responsabilidad Social
Universitaria en el contexto de la pandemia, centrandose
en el papel docente para fomentar el autocuidado entre
los estudiantes. La muestra consistié en 85 profesores
de la carrera de pedagogia en educacion basica de la
Universidad de Antofagasta, seleccionados mediante un
muestreo probabilistico intencional y encuestados a
través de un cuestionario tipo Likert.

Los resultados revelaron que, si bien los docentes estan
comprometidos con la Responsabilidad Social Universitaria
durante la pandemia, existe la necesidad de reforzar la
promocioén del autocuidado entre los estudiantes. Ademas,
se identificéd una carencia en el manejo del conocimiento
sobre la pandemia, sugiriendo la implementacion de
herramientas mas efectivas para el cuidado, la proteccion
y la preservacion de la vida.

Los hallazgos obtenidos resaltan la importancia de que
los docentes desarrollen estrategias especificas para fo-
mentar el autocuidado, como el uso de podcasts, vodcasts,
videos y capsulas educativas que faciliten la comprension
de la pandemia COVID-19.” [p. 424].

Por esta razon en el articulo, se menciona que “ La labor
del profesorado cobra una importancia significativa
dentro del ambito de la Responsabilidad Social Univer-
sitaria (RSU), desempefando un papel crucial en areas
como la ensefanza, investigacion, extension y gestion.
En particular, el rol docente se concentra en impartir
conocimientos y metodologias de enseianza a los es-
tudiantes en el contexto universitario, trascendiendo la
mera presencia en el aula al involucrar activamente a los
alumnos en diversas actividades vinculadas a su entorno.
Asimismo, la funcion del docente esta relacionada con
diferentes aspectos como la historia, el entorno social,
ambiental, la salud y el autocuidado, tanto dentro como
fuera del entorno universitario. Esto conlleva multiples
responsabilidades, entre ellas ser investigadores, pro-
veedores de informacion y facilitadores del aprendizaje
de los estudiantes. Es especialmente relevante que,
durante la pandemia, el enfoque de la labor docente se
oriente hacia la promocion de la salud de los estudiantes,
requiriendo la creacion de actividades que fomenten
el autocuidado en un entorno virtual, incluyendo a los
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alumnos y sus familias. La RSU se presenta como una
manera renovada de actuar y comportarse de manera
proactiva y directa por parte del docente en el ambito
académico, especialmente en tiempos de crisis sanitaria.
[9, pp. 427-28].

“En realidad, la Responsabilidad Social Universitaria,
vista desde la perspectiva de la labor docente, se justifica
debido a la urgencia de cambiar la mentalidad de los
estudiantes para enfrentar la creciente complejidad, la
velocidad de los cambios y la falta de visidn a futuro que
caracteriza al mundo actual. Por consiguiente, se hace
necesario reconstruir el conocimiento, lanzando por
tierra estructuras esquematicas antiguas e ir uniendo
nuevos eventos de pensamientos humildes, sinceros,
criticos, participativos y cuidados de manera integral de
la salud fisica y mental de los estudiantes en escenarios
transitorios” [9, p. 428].

“Durante tiempos de crisis o pandemia, la Responsabilidad
Social Universitaria (RSU) ha provocado transformaciones
significativas en los escenarios convencionales. Especi-
ficamente en el entorno universitario, ha alcanzado una
importancia y alcance nunca antes vistos, lo que ha re-
querido la implementacion de diversas acciones, estra-
tegias y tecnologias para garantizar la continuidad de
funciones fundamentales como la ensehanza, la inves-
tigacion y la extension. Estos esfuerzos estan orientados
a preservar los salarios de los profesores, asegurar la
continuidad educativa de los estudiantes y mantener el
desarrollo de actividades de investigacion y extension. En
este momento crucial, es esencial actuar con agilidad,
fortalecer la sostenibilidad y avanzar sin interrupciones.”
[9, pp. 428-29].

Con respecto a la encuesta realizada se obtuvieron los
siguientes resultados:

En
Desacuerdo

Neutro

(2)

De acuerdo

(3)

Indicador

Responsabilidad
social 80,39 8,24 11,37
universitaria

COVID-19 9,4 7,06 83,5

Autocuidado 4,3 5,1 90,59

Figura 3. Distribucion del promedio de respuesta por indicador.
Fuente: [9, p. 433].

En “Los resultados obtenidos muestran que los docentes
de la carrera de pedagogia en educacion basica de la
Universidad de Antofagasta muestran una actitud positiva
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y favorable hacia la Responsabilidad Social Universitaria
(RSU). La mayoria reconoce su importancia y relevancia
en las actividades educativas durante los tiempos de
pandemia. Esta percepcion es notable debido a que, a
pesar de estar confinados en sus hogares, los educadores
mantienen actitudes positivas hacia el desarrollo de la
RSU.” [9, p. 433].

“Los resultados del analisis sobre la pandemia COVID-19
revelan que la mayoria abrumadora de los profesores
muestra una actitud poco favorable respecto a la moti-
vacion, informacion y divulgacion de la pandemia. Esto
refleja un bajo interés por parte de los educadores
en impulsar estrategias de investigacion vinculadas a la
actual crisis sanitaria, la cual esta afectando a numerosos
estudiantes” [9, pp. 433-34].

“Finalmente, en los resultados identificados, se muestra
que los profesores presentan una deficiencia en la pro-
mocion y difusion del autocuidado durante las clases
virtuales. Esto podria implicar una falta de atencion a los
aspectos socioafectivos para garantizar la salud integral
de los estudiantes.” [9, p. 434].

De acuerdo con las definiciones dadas por los diferentes
autores, la responsabilidad social universitaria cada vez
mas se estd implementando y con mayor frecuencia,
ya que en sus manos esta la formacion de profesionales
que ayudaran en el progreso del pais y no solo por esta
razoén, sino también porque quieren generar conciencia
del impacto que sus buenos o malos actos tendran en
la sociedad. Poder servir al otro de la mejor manera y
siempre enfocados en el desarrollo sostenible del medio
ambiente [10].

Por ello, con la implementacion de este proyecto en
hogares vulnerables se podra influir positivamente en la
calidad de la alimentacion de las familias, con productos
naturales; impulsando el consumo de alimentos limpios,
se fortalece el aprendizaje en generacion de cosechas
urbanas tratadas mediante el seguimiento por tecno-
logia, aprovechando variables como los pisos térmicos,
asi como la biodiversidad en alimentos. Al mismo tiempo,
este proyecto permite integrar familias con bajos recur-
sos, dando oportunidad al microcomercio y al trueque
organizado, enmarcado por los principios de la Orga-
nizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura o mas conocida como FAO [11]:

“En la actualidad, una de las mayores causas de la
inseguridad alimentaria en Colombia no radica tanto en la
escasez de alimentos, sino en la imposibilidad de acceder
a ellos. Parte de la explicacion se debe al bajo nivel de
ingresos de la poblacion vulnerable, lo cual se agudiza por
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las disfunciones mismas de los sistemas agroalimenta-
rios relacionados con el abastecimiento y la distribucion
de alimentos, que en muchas ocasiones generan alzas
notables e injustificadas de los precios” [11].

La alimentacion es primordial en el dia a dia de una
persona para no tener consecuencias en un futuro, “el
valor de los alimentos es literalmente vital y por ello son
un bien radicalmente diferente a los demas. Por ejemplo,
pueden faltar muchas otras cosas y la vida seria mas
dificil sin comunicaciones o sin electricidad y eso traeria
grandes catastrofes, pero la humanidad no desapareceria.
Pero si nos quedaramos sin comida, alimentos asi fuera
por pocos dias, la especie dejaria de existir” [12, p. 34].

Los cultivos en casa ayudaran a reducir los indicadores
de hambre en los hogares, también a que las mujeres
embarazadas, nifos y personas de la tercera edad, las
cuales son las mas propensas a sufrir desnutricion, no
tengan consecuencias por esta causa. Las familias podran
cultivar su propia comida en 6ptimas condiciones, obte-
niendo productos frescos y beneficiosos para el consumo
humano, ya que se contara con un monitoreo constante
por medio de sensores como el de luminosidad para
verificar la luz disponible. Es importante esta variable
debido a que ayuda a la rapida cosecha, porque juega
un papel importante en la fotosintesis; y el pH para
controlar los nutrientes de las plantas, o también la
deteccion de posibles quimicos que afecten al cultivo.
Con la informacion recolectada se sabra con exactitud
las condiciones y se podra hacer una prediccion del
cultivo [13].

Esto contribuird a reducir el indice de personas con
malos habitos alimenticios, mas en momentos cuando el
mercado en esta poblacion no es eficiente o la economia
es baja [2].

Il. METODOLOGIA

Con el propésito de encontrar articulos relevantes para
el desarrollo del proyecto, se construyo la siguiente
ecuacion de busqueda, con el interés de establecer las
tendencias de investigacion en los dispositivos de sis-
temas de informacion para su gestion en actividades de
agricultura urbana:

TITLE-ABS-KEY (((( urban AND agriculture ) AND monitoring AND
sensors ) OR humidity OR temperature OR brightness OR ph ))
AND (LIMIT-TO ( OA, “all” ))
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Al explorar la base de datos Scopus, se identifico la
tendencia en publicacion de la ventana de tiempo de
observacion de las publicaciones seleccionadas.
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Figura 4. Documentos por ano.
Fuente: tomada de Scopus, 2021.

De acuerdo con la figura 4, se puede evidenciar que desde
el 2003 se incrementd el nimero de publicaciones mientras
que a partir del 2017 decrecieron significativamente.

I1l. RESULTADOS

Mediante la informacion recolectada de los articulos re-
lacionados se realizd una seleccion de investigaciones
relevantes para identificar su aporte al conocimiento
en relacion con la agricultura urbana.

A. Estructuras tecnoldgicas para el monitoreo
de la agricultura Urbana

En [14] se describe de manera detallada la construccion
de un sistema para monitoreo y asistencia de cultivos de
agricultura urbana, partiendo de la consulta de las nece-
sidades de un cultivo, las caracteristicas y los sensores
como humedad, temperatura, luminosidad y resistencia
de polucion que pueden facilitar su crecimiento. Esta
construccion se realiza en base al “concepto de “Food
Computer” de una estructura mecanica, que contenga
el cultivo, los sensores para adquisicion de datos sobre
variables de interés y que permiten al usuario visualizar
sus variables y los suministros que necesita para su
crecimiento” [14, p. 6]. “La implementacion de los sen-
sores se realiza mediante el desarrollo de una interfaz
electronica para la comunicacion directa de datos hacia
la SBC (Single Board PC) Raspberry PI; el cableado del
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mismo es implementado siguiendo estandares y recomen-
daciones técnicas como el uso del sistema de codificacion
de color de cableado eléctrico y las conexiones basadas
en el gpio” [14, p. 6]. Por ultimo, se realiza una interfaz
web donde se almacena los datos captados por los sen-
sores, esta informacion sera visualizada en el servicio
web, permitiendo al usuario mostrar las caracteristicas
detalladamente y con esto evaluar el crecimiento del
mismo, de forma auténoma y remota [14, p. 6].

usB
e Pines de conexion
== Cable de conexién

[Cémara ] [ Raspberry ]

Pi3

Arduino
Mega 2560

Adaptador
de sefiales

Driver

Sensor de CO2

Sensor del
nivel de Agua

Sensor de
Temperatura

Bomba
de Agua

Sensor de
intensidad
luminica

cuarto y sexto racimo, la conductancia estomatica, la
tasa de transpiracion y la temperatura de la hoja. Segln los
resultados, el sistema hidroponico cerrado fue superior en
términos de ahorro de agua y fertilizantes, sin un efecto
significativo en el rendimiento del cultivo, debido a la
reduccion del consumo de solucion nutritiva hasta en un
96 % y el consumo de fertilizante hasta en un 97 %.

En [16], se realiza una investigacion donde el objetivo
es el desarrollo de un riego automatico y nutrientes hi-
droponicos. Por tanto, el propdsito del estudio es disenar,
construir y probar el sistema para hacer el riego. El uso
de la placa Arduino es una técnica experimental. Algunos
de los pasos que deben tenerse en cuenta son los siguien-
tes: la etapa de disefo, desarrollo, fabricacion e instala-
cion. Como resultado, el sistema puede hacer el riego y
drenar los nutrientes hidroponicos. El sistema también
puede mostrar el estado actual de humedad del suelo y
la temperatura. Al realizar pruebas en cultivos, mostré
crecimiento de plantas en el método hidropdnico, es mas
rapido que con los métodos de cultivo convencionales.

Real Time Clock

:

Figura 5. Diagrama de conexiones entre componentes.
Fuente: [14, p. 27].

Cabe resaltar que, ademas de tener un monitoreo y
seguimiento del cultivo hecho por las familias de comu-
nidades vulnerables, es importante saber la manera mas
adecuada para realizar dicho cultivo con el fin de obtener
alimentos mas sanos. Por lo tanto, en [15] se menciona
que el consumo de solucion nutritiva es muy importante
en la produccion de hortalizas, especialmente tomates.
En el estudio, se investigd el efecto de dos sistemas
hidropédnicos sobre los componentes del rendimiento, la
eficiencia de la solucion de nutrientes y los intercambios
de gases estomaticos de dos cultivares de tomate de
invernadero.

Este experimento tiene la forma de parcelas divididas
en un diseno de bloques completos al azar, con el
tratamiento de cultivares de tomate y tipo de sistema
de cultivo hidroponico (abierto y cerrado) en el que
se implementaron 3 réplicas en la Universidad Shahid
Chamran de Ahvaz (Iran). Los rasgos estudiados incluyeron
rendimiento del cultivo, nimero de frutos, peso del fruto,
peso del racimo, eficiencia de la solucion de nutrientes e
intercambios de gases estomaticos. Los resultados mos-
traron que el efecto del sistema hidropénico tuvo un
efecto significativo en la tasa de eficiencia del uso de la
solucion nutritiva, el nimero de frutos, el peso del tercer,
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Figura 6. Sistema de diagrama de bloques.
Fuente: [16, p. 3].
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Murad describe el disefio de un sistema de monitoreo de
agua acuaponia utilizando un microcontrolador Arduino.
El software Arduino Development Environment (IDE) se
utiliza para desarrollar un programa para que el micro-
controlador se comunique con varios sensores y otro
hardware. El circuito de sensor de pH, sensor de tempe-
ratura, sensor de agua, servo, pantallas de cristal liquido
(LCD), bomba peristaltica, solar y Sistema Global de
Comunicacion Movil (GSM) estan construidos y conec-
tados al sistema. El sistema funciona con una bateria re-
cargable que utiliza energia solar. Cuando los resultados
del sensor de pH, temperatura y agua estén fuera de
rango, se enviara un mensaje de notificacion a un teléfono
movil a través de GSM. La pantalla LCD indica el pH, la
temperatura, el flujo de agua de salida del sifon y el
tiempo restante para el siguiente ciclo de alimentacion.
El pH y la temperatura del agua se establecen en los
rangos de 6 a7y 25°C a 30°C, respectivamente.
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Figura 9. Diagrama de bloques del sistema de agricultura
urbana inteligente.

Raspberry Pi

Server
End

Arduino

Figura 7. Diagrama de bloques del sistema de acuaponia
utilizando el microcontrolador Arduino.
Fuente: [17]. Fuente: [18].

Figura 10. Diagrama esquematico de la agricultura urbana
inteligente.

Fuente: [18].

Figura 8. Sensor de pH, sensor de temperatura, circuito del l

sensor de agua y conexion del servo.
i Read Sensor Values
Fuente: [17]. Using an Arduino [

I

Por ultimo, se debe tener en cuenta la importancia de

la agricultura urbana y por eso, los autores en [18] men- Publish the data
cionan que la agricultura urbana ha ganado una mayor l

importancia en los ultimos afos, ya que el acceso a una
cantidad apreciable de alimentos para la sostenibilidad
ha sido una gran preocupacion para muchas familias en

No Is The data

Subscribed ?

todo el mundo. Ademas, con la urbanizacion masiva y el l Yes
crec1m1entlo della poblacion, la tierra fertil esta d1§m1-
nuyendo dia a dia. Por tanto, es probable que la agricul- l
tura urbana sea la solucién mas viable para evitar la -

. .
escasez de alimentos. Sin embargo, debe hacerse de l
una manera que resulte mas beneficiosa. El sistema pro-
puesto tiene como objetivo monitorear y mantener los

parametros de crecimiento esenciales como luz, tempe-
ratura, etc., que prevalecen en una planta, asegurando Figura 11. Diagrama de flujo.
un maximo rendimiento. Fuente: [18].
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Los proyectos donde se implementa el monitoreo de
cultivos en casa tienen un gran impacto en las vidas de
las personas, ademas de ser sistemas de baja inversion,
son Optimos, se cultivan alimentos naturales, llenos
de nutrientes y permiten reducir el consumo del agua,
contribuyendo con el medio ambiente y el presupuesto
familiar. Esta tecnologia ayudara al propietario de la
plantacion a monitorear y administrar su estado, como
plantas frutales u otras plantas, con el fin de aumentar la
produccion y mejorar la calidad en varios sitios agricolas.
Hay muchos beneficios al usar esta tecnologia, puesto
que se considera un sistema confiable y de bajo costo,
en comparacion con el otro sistema que se usa, como el
modulo GSM, que necesita mas dinero para construir
el sistema.

B. Aplicaciones para agricultura urbana en
ambientes web y moviles

Por otro lado, también se realizd una busqueda sobre
aplicaciones web y modviles ya existentes relacionadas
con la agricultura urbana, que muestran como se realiza
el monitoreo de cultivos en la agricultura urbana y
tradicional. Es importante sefalar que estas aplicaciones
son de facil acceso, siempre y cuando haya conexion a
Internet, tienen una interfaz facil de usar, didactica y de
agrado para el usuario.

En [19], se refleja el software agricola mas potente para
la gestion de explotaciones agricolas. Se adapta a cual-
quier tipo de cultivo como cereales extensivos, frutales
y citricos, hortalizas, frutos secos, vinedos y olivar. Las
labores diarias y finanzas son anotadas en el “cuaderno
de campo”.

Gracias al programa “Huerta en casa” se podra aprender
a como plantar diferentes tipos de plantas en casa, como
realizar el cultivo y llevar registro del dia a dia con
posibilidad de subir fotografias, y poner alertas de cuando
realizar el riego o el fertilizante.

En [20], se encuentra una aplicacion que brinda di-
ferentes herramientas para obtener un cultivo 6ptimo,
por ejemplo, administrar operaciones diarias con datos
de las condiciones del campo, documentar con precision
los datos para facilitar informes y analisis y calcular los
costos de produccion.

El desarrollo de Agroware nace con el objetivo de gestio-
nar en la nube la planeacion, administracion y control
del cultivo. Permite controlar en una sola plataforma las
areas mas importantes de la finca o invernadero.
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Para controlar y detectar a tiempo las plagas y enfer-
medades esta disponible la aplicacion Plantix, con solo
una foto se puede detectar los danos en las plantas. Cubre
aproximadamente 30 cultivos y mas de 400 enferme-
dades, no solo brinda informacion del diagnostico, sino
el tratamiento a seguir.

En [21], se presenta la aplicacion Qampo con enfoque
loT. Esta aplicacion permite la monitorizacion y analisis
de parametros agronomicos y medioambientales, todo
esto con el proposito de optimizar la produccion, calidad
y sostenibilidad medioambiental. Funciona mediante
Dataloggers, los cuales son dispositivos que se conectan
a los sensores para obtener la informacion y enviarla a la
plataforma, también el uso de sensores y herramientas
de agricultura compuestas por los dos elementos ante-
riormente mencionados. Esto permite que se tenga
monitoreo del clima, calidad del agua, riego y tener el
control de las electrovalvulas.

HERRAMIENTAS PARA AGRICULTURA DE PRECISION

Figura 12. Collage aplicaciones consultadas.
Fuente: elaboracion propia basados en [19, 20, 21].

En [21] se cred un sistema para monitorear el crecimiento
de las plantas utilizando loT, debido a que los cultivos
en las casas tienden a descuidarse, ya sea porque las
personas tienen otras labores y no estan pendientes o
simplemente se les olvida, y la solucion para ello es un
control inteligente del crecimiento del cultivo mediante
los métodos actuales de jardineria. El sistema funciona
mediante la informacion recolectada por los sensores de
humedad y temperatura, para determinar el crecimiento
adecuado de la planta, también con base en las lecturas
se realiza el riego automatico.
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Figura 13. Sistema propuesto.
Fuente: [21]
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