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Caracterizacion de emision de ruido

asociado al trafico de camiones en

la calle 13 de Bogota. Periodos pre,
durante y post pandemia

Characterization of noise emission
associated with truck traffic on Calle
13 in Bogota. Pre, during and post
pandemic periods

Caracterizacao da emissao de ruido
associada ao trafego de caminhdes
na Calle 13 em Bogota. Periodos pré,
durante e p6s pandemia

Resumen:

El corrido de la calle 13 es una zona donde la movilizacion de vehiculos de
carga es del 80% del flujo vehicular, dada la facilidad de acceso a zonas
industriales o comerciales, lo que implica que los niveles de ruido alli
presentes sean importantes. Por ello es relevante definir los dias, horas,
nivel del fendmeno en jornada dia y noche, y verificar el cumplimiento
de los estandares maximos permitidos por la resolucion 627 de 2006, con
el objetivo de identificar la magnitud de la emision de ruido del eje vial.
Para ello se caracterizo el ruido emitido por este eje vial en el tramo de
Fontibon y la calle 50 de Bogota. La caracterizacion se realizd durante
3 periodos, la pre pandemia (2019), pandemia (2020) y el periodo post
pandemia (2021). Los resultados invitan a revisar las politicas publicas
de gestion de ruido emitido con base en su caracterizacion en territorio.

Palabras clave: Ruido ambiental, caracterizacion, emision, magnitud,
vehiculos de carga.

Abstract:

The run of 13th Street is an area where the mobilization of cargo vehicles
is 80% of the vehicular flow, given the ease of access to industrial or
commercial areas, which implies that the noise levels present there are
important. Therefore, it is relevant to define the days, hours, level of
the phenomenon in day and night, and to verify compliance with the
maximum standards allowed by Resolution 627 of 2006, in order to
identify the magnitude of the noise emission of the road axis. For this
purpose, the noise emitted by this road in the section of Fontibon and
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50th Street in Bogota was characterized. The characterization was carried
out during 3 periods, the pre-pandemic (2019), pandemic (2020) and post-
pandemic period (2021). The results invite to review the public policies
for the management of noise emitted based on its characterization in
the territory.

Keywords: Environmental noise, characterization, emission, magnitude,
cargo vehicles.

Resumo:

O corredor da Rua 13 é uma area onde a movimentacao de veiculos de
carga representa 80% do fluxo veicular, dada a facilidade de acesso a
areas industriais ou comerciais, o que implica que os niveis de ruido ali
presentes sdo importantes. Assim, é relevante definir os dias, horarios e
niveis do fenomeno durante o dia e a noite, e verificar o cumprimento
dos padrées maximos permitidos pela Resolucao 627 de 2006, de forma
a identificar a magnitude das emissdes sonoras do eixo viario. Para tal,
caracterizou-se o ruido emitido por esta estrada no troco de Fontibon e
Calle 50 em Bogota. A caracterizacao foi realizada durante 3 periodos,
pré-pandémico (2019), pandémico (2020) e pds-pandémico (2021). Os
resultados convidam a rever ases politicas publicas para a gestao do ruido
emitido com base na sua caracterizacao no territorio.

Palavras-chave: Ruido ambiente, caracterizacdo, emissao, magnitude,
veiculos de mercadorias.
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I. INTRODUCCION

El crecimiento urbano de las ciudades como Bogotd ha
generado un incremento en la demanda de bienes y
servicios para sus habitantes. En este contexto, la distri-
bucion urbana de mercancias es vital para atender estas
necesidades, donde el transporte de carga en los princi-
pales ejes viales de la ciudad se ve incrementado. La
cercania de los centros de cargue y descargue se vuelve
critica para cumplir con aspectos como costos, tiempos
de entrega, entre otros.

El eje vial donde se ubican importantes centros logisticos
de almacenamiento en Bogota es la calle 13, y para la
distribucion urbana de mercancias [1],ya que circulan al
ano cerca de 17000 camiones y representa el 25% de la
carga que se transporta en la ciudad. Este eje vial tiene
una longitud de 15 Km con interseccion en la carrera 25,
30 y 50, con avenidas 68, Boyaca, Avenida ciudad de Cali
y la Avenida Longitudinal Occidente (ALO). Es el principal
corredor que conectan a Bogota con otros municipios de
la region, y es eje fundamental para la productividad, el
crecimiento empresarial y el desarrollo de la capital.

Esta dinamica ha generado en esta via alta congestion [2],
que deriva las problematicas asociadas a problemas de
aumento de tiempos de viaje, sobre costos y afectaciones
al entorno como son los problemas de calidad del aire,
y ruido entre los mas significativos expresados por la
empresas y residentes de la zona de influencia de este
eje vial [3].

En el estudio titulado “El ruido vehicular urbano: pro-
blematica agobiante de los paises en desarrollo” [4] se
presentan los impactos de diverso tipo y en especial los
impactos ambientales de la exposicion a ruido por trafico
afectando la calidad de vida de las personas expuestas, la
salud, la fauna y efectos econdmicos.

Con respecto al impacto en la salud, en el estudio de
Ruido ambiental en “Europa 2020” [5], concluye que la
exposicion cronica a ruido ambiental tiene efectos en
la salud como trastornos del sueno, trastornos auditivos,
trastornos psicologicos y de comportamiento, y afecta-
ciones cardiovasculares a los expuestos. Sus calculos pre-
sentan una afectacion por este fenomeno de 22 millones
de personas en Europa, asi como 48 mil nuevos casos de
cardio patia isquémica al afno [6]. Sumado a lo anterior, en
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un estudio realizado en la ciudad de Toronto se concluyo
que la exposicion prolongada al ruido del trafico rodado
se asocio con una mayor incidencia de diabetes mellitus
e hipertension en Toronto [7], por lo tanto, este riesgo se
considera un problema de salud publica a abordar.

A nivel nacional, la Universidad de los Andes en estudio
de caracterizacion de los niveles de contaminacion por
ruido en Bogota [8], llega a la conclusion que el ruido
en los ejes viales de estudiados (carrera 7, avenida cir-
cunvalar y carrera 30) presentan un alto incumplimiento
de los estandares maximos establecidos en la norma y se
presenta contaminacion auditiva y dis-confort.

La Universidad Nacional de Colombia realizd una inves-
tigacion sobre el ruido vehicular en la zona de Chapinero
en Bogota [9], se demostro la existencia de una proble-
matica severa de emision de ruido vehicular derivado del
transporte publico y taxis en la zona de estudio. Debido a
la falta de autoridad en el control en la zona para cumplir
con la norma sobre emision de ruido.

En el estudio realizado por la Corporacion Auténoma
Regional de Cundinamarca (CAR) en el Municipio de
Facatativa [10], se concluyé que hay mayor incidencia
del riesgo de ruido en la poblacion expuesta a ruido
vehicular de carga tanto en horario diurno y nocturno,
mostrando en el mapa estratégico de ruido MER el
incumplimiento de los estandares maximos permitidos
para las actividades econémicas realizadas en las zonas
de estudio. Para el analisis en ciudades aledanas a
Bogota, se encuentra el estudio realizado en el centro
de la ciudad de Tunja por la Universidad UPTC [11] mues-
tra que el nivel de presion sonora (decibles) de ruido tiene
relacion con el tipo de flujo vehicular presente y muestra
una relacion frente a la contaminacion auditiva, a pesar
de presentarse multiples fuentes, las fuentes moviles de
vehiculos de carga y transporte son los que mas aportan a
la contaminacion.

Teniendo en cuenta lo anterior, se establece la necesi-
dad de una caracterizacion de los niveles de ruido con el
objeto de identificar las principales fuentes emisoras en
la zona, demostrar graficamente y mediante datos solidos
el impacto que puede llegar a tener este fenomeno en la
vida de las personas que por alli transcurren [12]. Ademas
del analisis de nuevas estrategias para la mitigacion de
estos efectos.
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Il. DESARROLLO DEL ARTICULO

1. Método

El estudio realizado es exploratorio, por que a pesar de
estar definido técnicamente el fenémeno de ruido, su me-
dicion presenta complejidad e incertidumbre, por lo tanto,
se buscd comprender el fendmeno de emision de ruido
del principal eje vial de movilidad de carga. Con respecto
a la linea de tiempo, es un estudio longitudinal, debido a
que la medicion de ruido debe hacerse cumpliendo un
protocolo preciso que garantice la calidad de los datos
y con equipos adecuados. Por ello, la investigacion se
llevo a cabo utilizando una base de datos proporcionada
por la secretaria de ambiente de Bogota, la cual contiene
mediciones de los afos 2019 (Pre - pandemia), 2020 (Pan-
demia), 2021 (Post - pandemia), junto con una metodologia
combinada de consultas y analisis de estudios prelimi-
nares publicos realizados en la zona de Fontibon dando
cumplimiento a lo establecido en la resolucion 0627 del
Ministerio de Ambiente del 2010 [13] y sus modificaciones
a la fecha del proyecto.

Los estudios realizados con los datos que proporcioné el
ministerio de ambiente se llevaron a cabo con base en
estudios de muestreo, procesamiento y analisis de datos
de ruido ambiental, para lo cual se manejaron diag-
nosticos del comportamiento anormal de los niveles de
ruido alcanzados.

Las emisiones generadas por el ruido ambiental [14]
deben ser corregidas mediante la suma logaritmica de sus
mediciones, posterior a esto es posible conocer los niveles
reales del ruido generado para la creacion de mapas de
ruido que permitan visualizar la realidad en lo que con-
cierne al ruido ambiental.

Lo/10

Ln/10
Lo = 10.log ((1/5).(10 " + 10

Ls/10 Le/10 Ly/10
+10 +10 +10 )
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Ecuacion 1. Nivel de ruido equivalente de la medicion.
Donde [13]:

L,.,- Nivel equivalente resultante de la medicion.
L,. Nivel equivalente medido en la posicion del microéfono
orientado en sentido Norte.

L,.Nivel equivalente medido en la posicion del microfono
orientado en sentido Oeste.

L._ Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono
orientado en sentido Sur.

L. Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono
orientado en sentido Este.

L, Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono
orientado en sentido Vertical.

Se aclara que la aplicacion de la formula anteriormente
descrita se da con base en los datos publicos recibidos
sin ningln interés diferente al de la caracterizacion de
los niveles de ruido emitidos en el corrido de la calle 13,
especificamente en el tramo que contiene a Fontibon.
Por otro lado, se aclara que, aunque se cuentan con mas
de 12000 datos, no todos estan completos, por ende, se
realiz6 un trabajo de completitud con base en el compor-
tamiento historico de los mismos mediante una imputa-
cion de datos faltantes con base en el comportamiento
historico para el dia y hora de medicion de ruido dentro
de los datos disponibles.

A. Restricciones de transito de camiones

Es importante indicar que, para la caracterizacion de
los niveles de ruido presentados, se tuvo en cuenta las
restricciones de circulacion de vehiculos de carga [2],
ya sean alimentos, medicinas, etc. Este factor explica
el flujo ininterrumpido de transito en este eje vial de
este tipo de vehiculos, como una de las caracteristicas
de los niveles de ruido presentados en los periodos pre
pandemia, pandemia y post pandemia; como se ve en la
figura 1, existen tramos que no tienen ninguna restriccion
horaria para su circulacién, entre estos un gran tramo de
la calle 13 cerca del sector de Fontibon.
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Figura 1. Guia de tramites y servicios de Bogota. Zonas y horarios de cargue y descargue de mercancias 2022 [15]

Fuente: https://bogota.gov.co/servicios/guia-de-tramites-y-servicios/informacion-de-la-restriccion-la-circulacion-de-
vehiculos-de-carga-sdm-37129

2. Resultados y analisis

El ruido es un sonido molesto que puede llegar a afectar
a muchas personas, la OMS considera que a partir de
los 50 dB(A) se presenta una comunicacion deseable, al
sobrepasar estos niveles llega a ser molesto y perjudi-
cial el descanso y la comunicacion [15]. El ser humano
puede soportar niveles altos de presion sonora por bajos
periodos de tiempo, pero si estos se llegan a prolongar, es
muy probable que esta sufra una perdida temporal de su
audicion o incluso permanente.

Los resultados permitieron identificar nivel promedio
de presion sonora en dB para cada uno de los periodos

Sector

Subsector

evaluados y su caracterizacion por dia de la semana, hora
del dia y jornada.

Basados en la resolucion 627 del 2006 [13] por la cual
se establece la norma nacional de los niveles de ruido y
ruido ambiental, la zona geografica seleccionada para el
estudio corresponde al sector B. Tranquilidad y ruido
moderado, dado que alli se evidencia un sector residen-
cial y con bastantes zonas comerciales, por lo cual se
establecen los estandares maximos permisibles [16]
de niveles de ruido ambiental en dB (A) de 65 dB en el
dia'y 51 dB en las noches.

Estandares maximos
permisibles de niveles de

ruido ambiental en dB(A)

Sector A. Hospitales, bibliotecas, guarderias, sanitarios, hogares geriatricos. 55 45
Tranquilidad y Silencio
Zonas residenciales o exclusivamente destinadas para desarrollo
Sector B. habitacional, hoteleria y hospedajes.
Tranquilidad y 65 50

Universidades, colegios escuelas, centros de estudio e investigacion.

Ruido Moderado

Parques en zonas urbanas diferentes a los parques mecanicos al aire libre.

Tabla 1. Estandares maximo permisibles de rido ambiental expresados en decibeles (db).
Fuente: [13].
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2.1. Caracterizacioén de los niveles de ruido
2.1.1. Periodo pre pandemia (2019)

Los niveles de presion sonora antes de la pandemia eran
muy variables, de las cosas que mas se le pueden atribuir
a estos cambios, estan las horas pico entre semana y
el enrutamiento de vehiculos de carga pesada en horas
de poca congestion vehicular. No obstante, teniendo en
cuenta que el nivel maximo permisible establecido en la
norma corresponde a 65 dB (A) en zona.

Uno de los efectos que se aprecian en el periodo de la
pre pandemia es la gran prevalencia de los niveles de
ruido los dias martes a viernes, en donde los niveles
de presion sonora son mayores en las horas pico, aunque
en pocas ocasiones se supera el limite establecido de
65dB, lo cual se presenta detallado por hora y dia de la
semana en la figura 2. Donde se contabilizaron las medi-
ciones y se promediaron por dia y por hora del dia, para
poder realizar la interpretacion del cumplimiento de los
estandares maximos permisibles.

Promedio de Legq emision Dia |~
Afios |~ Hora " domingo lunes
12019 12a.m. 5963 5808

la.m. 38,73
2a.m. | 5709
3a.m. 38.24 29,71
4a.m. 59,48 61,25
S5a.m. 61,72
Ga.m. 61,84
Ta, m, ;

Ba. m. 53,14
9a.m. 61,59 61,47
10a. m. 61,33 62,28
1la. m, 61,26 7
12p. m, 61,05

1p. m. 62,15
2p. m. 61,55
3p.m. 6149
4p. m. 62,33
Sp.m. 6144

6p. m. 00,26
7p.m, 60,12 62,60
8p. m. 60,61 61,65
9p. m. 651,10 61,18
60,69
6120 |
61,67

10p. m.
1lp. m,
Total 2019

martes miércoles jueves
58,33 61,74 50,76 60,35 60,76
58,43 6037 58,20 59,12 5939
58,66

62,68

viernes  sdbado Prom General

6005 59,14 59,34 5986
6003 5843 50,25 5981
6029 6058 61,14
6248 6228 6226

5 6245
6252
62,64
6199
61,64
6249

Figura 2. Figura de Semaforo de niUmero de mediciones de ruido por dia de la semana y hora de la medicidn, frente al
cumplimiento del estandar permitido en dB. Periodo Pre pandemia -2019.

Fuente: Elaboracion propia. [18]

2.1.1.1. Caracterizacién General y por zona horaria

El comportamiento en niveles generales se comporta
de manera fluctuante, como se visualiza en la carta de
control de la figura 3, se evidencian picos altos que sobre-
pasan por poco los 65 dB maximos permitidos en el dia,
no obstante, es un comportamiento normal que puede
variar por situaciones ajenas al estudio, con esto se hace
referencia a agentes externos emisores de ruido como dias
lluviosos, marchas de grandes poblaciones, y mas.
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Los datos analizados muestran mediciones bajas de
emision de ruido en la Calle 13 en el mes de marzo del
2020, que coincide con el inicio del periodo de aislamiento
establecido para atender la pandemia por Covid 19, pero
sigue presentando valores de 58 dB producto del transito
de vehiculos de carga que no parraron su circulaciéon en
este periodo.
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Figura 3. Estandares maximos permisibles de niveles de
ruido ambiental, expresados en decibeles DB(A).

Fuente: Elaboracion propia. [18]

A. Carta de control pre pandemia (Dia)

Entrando en detalle, para el periodo de la pre pandemia,
en el dia, se tiene un estandar Maximo permisible de 65
dB (A), para lo cual, se evidencia que en 4 ocasiones se
superan estos niveles, que como se mencionaba anterior-
mente, son comportamientos normales que pueden pre-
sentarse por una actividad diferente a las rutinarias.

68,00

66,00

64,00

62,00

60,00

58,00

56,00
Q o a9y g g2 22 2 2L L L e
$ 83090 0222223 TTIHDT
R A A I R RS
sep oct nov dic

2019

e Promedio de Leq emision  ess=@m== Promedio de Norma

Figura 4. Estandares maximos permisibles de niveles
de ruido ambiental, expresados en decibeles DB(A).
Pre pandemia dia.

Fuente: Elaboracion propia. [18]

Como se observa en el figura 4, el comportamiento de
los datos de ruido es variable, pero esta por debajo del
limite maximo permisible. La variacion se asocia al dia
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de la medicion, pues este comportamiento se mantiene
entre los 60 y 65 dB. Hay que tener en cuenta que el
criterio horario que se establece va de acuerdo con la
resolucion 627 de 2006, en donde se considera como zona
diurna a las mediciones entre las 6 de la mahana y las 6
de la tarde.

B. Carta de control pre pandemia (Noche)

Durante la noche, como se expresa en la figura 5, se pre-
sentan niveles entre los 58 y 63 dB, siendo que la norma
indica que estos deben darse por debajo de los 50 dB.

70,00
5000 -lpspealhgipnitAinplannlaunrg
50,00 — GUNNIIINIII
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00

eI RA|veggg | TSERR

sep oct nov dic

2019

@@= Promedio de Leq emisién  es=@=== Promedio de Norma

Figura 5. Estandares maximos permisibles de niveles de
ruido ambiental, expresados en decibeles DB(A).
Pre pandemia noche.

Fuente: Elaboracion propia. [18]

Con base en lo anterior y teniendo en cuenta la franja
horaria de transito de los vehiculos de carga pesada, se
evidencia que no existe una restriccion de circulacion
en ningln momento para la zona estudiada (Tramo de la
calle 13, sector Fontibdn (ver figura 1), y que la logistica
de ultima milla [17] de las compaiias de alimentos no
para en la noche, se deduce que el principal emisor son
los vehiculos de carga pesada que transitan en esta franja
horaria.

2.1.2. Periodo pandemia (2020)

En el periodo de la pandemia, se analizaron los datos y
se agregaron en un mapa de calor, como lo muestra la
figura 6. En este periodo el transito de peatones fue
totalmente restringido dada la situacion sanitaria que
se vivio, no obstante, algo que no se detuvo en ningln
momento fue el tema del transporte de alimentos, los
cuales se trasladaban en mayor medida entre los lunes
a sabados.
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Promedio de Leq emision Dia
Afios Hora domingo lunes martes miércoles jueves viernes  sibado Prom General
22020 12a.m. | 5846
l1a.m.
2a.m. 60,49
3a.m. 59,95 5878 59,06 59,40 5852 [5859
4a.m. 62,20 61,89 61,70 61,12 61,53 [INETIONN
5am. 60,33 62,11 6227
6am. 60,74 ©oe254
7am. 62,25
8am. 6163
9am. 60,81 | 6228
10a.m. 60,97 62,12
11am. 61,40
12p.m. 59,9 R T
1p.m. 60,26 . 6239
2p.m. 60,70 | 6264
3p.m. 60,80
dp.m. 60,28 6262
Sp.m. 6027 61,83 62,45 . 6228
6p.m. 59,84 61,68 62,62 62,42 61,87 61,64 [NEHEINN
7p.m. 60,16 61,40 62,43 6200 61,73 61,69 61,13 [NGTS0NN
gp.m. 59,80 61,15 61,70 61,91 61,31 61,33 61,02 [T
9p.m. 59,78 60,41 61,52 61,41 62,03 61,60 60,20 [NE09IN
10p.m. 59,46 59,99 60,64 61,84 59,91 61,03 59,40 [NE0;3a0
11p.m. 5921 59,49 60,24 61,48 5991 61,65 59,57 [NG0230N
Total 2020 59,69 61,03 62,00 61,86 61,55 61,52 61,40 [N61,3000

Figura 6. Semaforo de cumplimiento de los niveles maximos permisibles dB. Periodo pandemia (2020).
Fuente: Elaboracion propia. [18]

El mapa de calor indica la recurrencia los miércoles en los
horarios de 5 am hasta las 7 pm, no obstante, los martes,
viernes y jueves respectivamente también presentan una
alta influencia respecto a los niveles de ruido presen-
tados en la zona. Cabe resaltar que en muy pocos casos
se superan los niveles maximos permitidos por la norma.

2.1.2.1. Caracterizacion General y por zona horaria

El periodo de la pandemia para el ano 2020, los niveles
de ruido emitidos para el eje vial presentaron un compor-

tamiento particular, dado que para este periodo a partir
de marzo se presentd un periodo de cuarentena, donde
evidentemente los niveles de ruido debieron bajar dado
que no habia publico por las calles.

En el mes de junio nuevamente se permitio salir a las
calles con ciertas restricciones, sin embargo, esto incre-
menta el estandar de los niveles de ruido presentados alli.
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Figura 7. Estandares maximos permisibles de niveles de ruido ambiental, expresados en decibeles DB(A).
Fuente: Elaboracion propia. [18]
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A pesar de la cuarentena, como lo evidencia la figura 7,
desde abril del ano 2020, el nivel de emision de ruido
medido en la calle 13 se increment6 a los niveles pre-
sentados en enero y febrero. Se puede deducir de ello
que la disminucion del impacto ambiental por aislamiento
de pandemia en la Calle 13 fue especifica en marzo
Unicamente.

A. Carta de control pandemia (Dia)

Durante la pandemia hubo una gran cantidad de res-
tricciones en general que evitaban de sobremanera la
generacion de altos niveles de presion sonora. Entre ellos
la cuarentena, como lo muestra la figura 8, periodo en
donde toda la poblacion se vio obligada a permanecer en
su hogar hasta nuevo aviso.
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30,00
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0,00
FLg SR oy 83 eg 3 NNy |0
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@ Promedio de Leq emision  es=@=== Promedio de Norma

Figura 8. Estandares maximos permisibles de niveles de ruido
ambiental, expresados en decibeles DB(A). Pandemia dia.

Fuente: Elaboracion propia. [18]

Solo en el ciclo de mediciones de dia en estas fechas
se observa un cumplimiento de los estandares maximos
permisibles de ruido en el eje vial de la Calle 13.
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B. Carta de control pandemia (Noche)

En contraste con las mediciones de Ruido del dia, para las
mediciones de ruido ambiental presentadas en la noche,
(Ver figura 9) los niveles de ruido permanecen por encima
de los 50dB
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Figura 9. Estandares maximos permisibles de niveles de
ruido ambiental, expresados en decibeles DB(A).
Pandemia noche.

Fuente: Elaboracion propia. [18]

Esta situacion presenta una exposicion a riesgo de ruido
para la poblacion que vive en los alrededores del eje vial
de la calle 13 y que explica los datos los indicadores de
salud ambiental asociadas a exposicion a ruido de la Base
datos de Salud Data de Bogota [18].

2.1.3. Periodo post pandemia (2021)
Con el mapa de calor de este afo, que presenta la figura
10, donde se observa que los niveles maximos de ruido

emitidos en este eje vial se generaron dentro de la franja
horaria de 6 am a 7 pm.
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sabado

Promedio de Leq emision Dia
Afios Hora lunes martes miércoles jueves viernes
22021 12a.m

la.m.
2a.m. 58,03
3a.m. 60,62 58,42 59,10 58,87
4a.m. 59,76 59,96 60,54 59,75 61,00
5a.m. 58,99 61,05 61,00 61,33 61,07 60,99
6a.m. 60,29 60,91 61,59 61,22 61,15 62,62
7a.m. 60,52 61,73 62,19
8a.m. 60,82 61,85 62,63 62,53 62,13
9a.m. 59,99 60,89 61,81 62,43
10a.m 61,44 60,97 62,41 62,66
11a.m 59,95 61,50
12p.m 60,23 62,39 62,32 62,35
1p.m. 61,15 62,34 62,17 62,26
2p.m. 60,43 62,46 62,58
3p.m. 60,79 61,77 61,74 61,86 62,42
4p.m. 59,41 61,71 &- 62,58 61,95
5p.m. 60,31 62,01 61,79 62,26 61,79
6p.m. 59,98 60,96 61,92 61,52 61,75 62,24
7p.m. 59,78 60,24 62,57 60,13 61,36 60,67
8p.m. 58,92 59,13 59,83 59,79 60,10 59,96
9p.m 58,83 59,12 60,12 58,90 60,14 59,01
10p.m 58,52 60,15 59,94 60,25 59,46 59,66
11p.m 58,23 59,43 59,81 59,33 59,90

Total 2021 58,93 60,14 61,22 60,88 60,83 61,20
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Figura 10. Semaforo de cumplimiento de los niveles maximos permisibles dB. Periodo pandemia (2021).
Fuente: Elaboracion propia. [18]

2.1.3.1. Caracterizacion general y por zona horaria

El periodo establecido en el afo 2021 se considera como
la post pandemia, debido a la reactivacion de la econo-
mia y el levantamiento definitivo de varias restricciones
que aquejaban a la sociedad durante la pandemia. El
comportamiento de la emision de ruido en este periodo lo

muestra la figura 11 a continuacion.
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La exposicion a ruido ambiental emitida por el eje vial de
la Calle 13, se mantuvo constante durante este periodo
y no presento fluctuaciones o comportamiento atipicos.

A. Carta de control pos pandemia (Dia)
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Figura 11. Estandares maximos permisibles de niveles de
ruido ambiental, expresados en decibeles DB(A) ano 2021.

Fuente: Elaboracion propia. [18]

Figura 12. Estandares maximos permisibles de niveles
de ruido ambiental, expresados en decibeles DB(A). Post
pandemia dia. Ao 202.

Fuente: Elaboracion propia. [18]
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Los niveles de presion sonora en comparacion con los
anteriores periodos no presentan mucha diferencia, lo que
permite diferir que la distribucién urbana de mercancias
es el principal foco emisor de la zona estudiada, donde se
aprecia que el 97.3% del promedio general de los datos
cumple con la norma 627 del 2006.

Con base en la figura 12 se concluye que el periodo de
post- pandemia, afo 2021, en la jornada de mediciones
de ruido de dia se esta por debajo de nivel maximo de
ruido permisible. Pero muy cerca del limite, lo cual hace
que la poblacion cercana, aunque no esta en riesgo si esta
expuesta ruido ambiental alto.

B. Carta de control post pandemia (Noche)

Para el horario nocturno, aun se evidencia que el 100%
de los datos sobrepasan la norma de 50dB, a lo cual se
le atribuye como foco emisor a la distribucion urbana de
mercancias, ya que esta no presenta horarios restrictivos
que impidan el transito de carga pesada en las horas de
la noche.
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Figura 13. Estandares maximos permisibles de niveles
de ruido ambiental, expresados en decibeles DB(A). Post
pandemia Noche. Afo 2021.

Fuente: Elaboracion propia. [18]

La carta de control de la figura 13, concluye que en la
noche se sigue exponiendo a la poblacion a niveles de
ruido por encima del valor de ruido maximo permisible
para la zona, lo cual lo convierte en un riesgo de salud
publica por un aspecto ambiental como lo es el ruido
emitido por la calle 13.
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2.2. Exposicion a ruido ambiental en Bogota
prevalencia de alteracion del suefo.

En [19] se indica que, en una encuesta realizada a 3400
personas, el 22,95% presentan alteracion a la salud de-
bido al ruido presentado en Bogota, de los cuales el 57%
de este valor es representado por la localidad de Fontibon.
El instrumento utilizado permite evaluar el indice de
calidad del sueno de Pittsburgh.

Por tanto, como lo muestra la figura 14, es valido afirmar
que la distribucion urbana de mercancias es uno de los
aportantes a la emision critico de ruido en la zona de
la calle 13 en Fontibon, teniendo en cuenta que es la
entrada directa de centros principales de distribucion
ubicados en Madrid, Funza, Mosquera, etc.
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Figura 14. Prevalencia alteracion al sueno.
Fuente: Elaboracion propia. [19].

I1l. CONCLUSIONES

Evidentemente en los periodos de la pre pandemia y post
pandemia es donde se encuentran los picos mas eleva-
dos en cuanto a la violacion de los estandares maximos
permitidos por la norma, por esto es valido afirmar que
el transito de personas por esta zona comercial puede ser
un factor clave que altere los niveles de presion sonora
emitidos alli.

En cuanto a la afectacion a la salud, se considera que

para personas residentes en esta zona a largo plazo este
tema podra influir drasticamente en su nivel de escucha,
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ya que mantener niveles altos de presion sonora durante
un rango muy prolongado puede generar sordera, estrés e
incluso ansiedad, que en otras palabras se concluye como
perdida de suefo.

Por otro lado, para el periodo de la pandemia, los niveles
de presion sonora son bastante constantes y a la par, en
relacion con los vehiculos de carga pesada y de transporte
de alimentos, se infiere con que no tuvieron ningln tipo
de restriccion de movilidad en este periodo. Es por esto
que si se considera que los niveles de ruido presentados en
la zona, aunque no sobrepasan el estandar de la norma,
si son considerablemente altos, se deben al transporte
de alimentos y a que en esta zona se encuentra una via
principal dentro de las rutas de abastecimiento de estos
vehiculos.

Finalmente se considera como un factor determinante
el hecho de que los vehiculos de carga de alimentos no
tienen un horario de restriccion de movilidad, lo que evi-
dentemente afecta las mediciones en el horario nocturno,
donde el limite es de 55dB, No obstante, en todos los pe-
riodos se evidencia un comportamiento entre los 60 y 66
dB para los horarios nocturnos.
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